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1 Zusammenfassung

Die Stadf Bad Rappenau beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans "NECKARBLICK"
im Ortsteil Heinsheim. Das Plangebiet liegt im Einwirkbereich der L528 bzw. des Betriebs der

Firma Fensterbau Abel.

Die vorliegende Uberarbeitung der Gerduschimmissionsprognose B18594_SIS_01 wurde er-
forderlich, da zwischenzeitlich ein Larmschutzwall zum Schutz des Plangebietes vorgese-

hen ist.

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich gepruift, ob die Stro-
Benverkehrsgerduschimmissionen und die Gewerbeldrmimmissionen im Plangebiet zu Im-
missionskonflikten fUhren und welche SchallschutzmaBnahmen bei einer PegelGberschrei-

tung zum Schutz vor stérenden Gerduscheinwirkungen empfohlen werden kénnen.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnungen
erfolgten nach der RLS-90 [6], der DIN ISO 9613-2 [11]. Die Beurteilungen nach DIN 18005
,Schallschutz im Stadtebau’ [1] bzw. der TA Larm [6].

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Verkehrslarm - Teil A

* Im Plangebiet werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] teil-
weise Uberschritten. Die hochste Gerduschbelastung tritt an den westlich gelegenen
Grundsticksflachen auf, die in unmittelbarer Ndhe zur L528 liegen. Die Gerduschbe-

lastung nimmt nach Osten hin merklich ab.

= Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fur Wohngebiete (WA) wer-
den tags um 10 dB(A) und nachts um 11 dB(A) iGberschritten. Die schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir Mischgebiete (MI) werden um 5 dB(A) tags

und um 6 dB(A) nachts Gberschritten.

= Die als gesundheitsgefdhrdend geltende Larmgrenze von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)

nachts wird eingehalten.
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* Da Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] durch den StraBenver-
kehr im Plangebiet zu erwarten sind, ist entlang der westlichen Gebietsgrenze ein
Larmschutzwall vorgesehen. Dieser Wall ist mit einer Hohe von 3 m iber StraBengradi-

ente geplant.

= Unter Bericksichtigung des Larmschutzwalls werden die Orientierungswerte der DIN
18005 [1] in den AuBenwohnbereichen bzw. im EG nahezu im gesamien Plangebiet
eingehalten. Nur im Nordwesten kommt es zu leichten Uberschreitungen der Orientie-

rungswerte fur Mischgebiete (MI), da hier der Wall wegen der Gebietszufahrt entfdilt.

* |Im 1. OG werden die Orientierungswerte der DIN 18005 am westlichen Rand des Plan-

gebietes auch mit Ldrmschutzwall Gberschritten.

= Als AusgleichsmaBnahme fiir die verbleibenden Uberschreitungen ist passiver Schall-

schutz, d. h. eine nach DIN 4109 [8] dimensionierte Gebdudehille zu empfehlen.

= Ferner bietet sich eine geeignete Grundrissorientierung an, mit der die Schlafraume auf
den larmabgewandten Gebdaudeseiten platziert werden. Auch eine Positionierung der
Freibereiche (Terrassen und Balkone) auf den abgeschirmten Gebdaudeseiten ist zu

empfehlen.

* Da die Gerduschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit Gber 45 dB(A) liegt, sollten zu-
dem in den Schlafradumen fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen vorgesehen
werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der Fenster erméglicht wird

und die Nachtruhe gewabhrleistet werden kann.

Gewerbeldrm - Teil A

= Die Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] fUr allgemeine Wohngebiete (WA) bzw. Misch-
gebiete (MI) werden unter Bericksichtigung des Betriebes der Firma Fensterbau Abel

eingehalten.

= Durch etwaige Maximalpegel z. B. durch Druckluftgerdusche der Lkw mit einem Schall-
leistungspegel von 108 dB(A) sind keine Uberschreitungen der zuldssigen Maximalpe-

gel zu erwarten.
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* Nach Ansicht des Unterzeichners liegt keine gewerbliche Vorbelastung vor, deshalb
konnen die Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] durch den Betreib der Firma Fenster-

bau Abel ausgeschopft werden.

In Kapitel 10 werden Vorschlége fUr die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ge-
macht. Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch doku-
mentiert.

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fUr das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich geprift, ob die Stro-
Benverkehrsgerduschimmissionen der L528 bzw. des benachbarten Betriebes der Firma
Fensterbau Abel im Plangebiet zu Immissionskonflikten fGhren und welche Schallschutz-
maBnahmen zum Schutz vor stérenden Gerduscheinwirkungen empfohlen werden kdn-

nen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaBs Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2 (Teil A, B)

- Erarbeiten Emissionsansdtze fur die StraBenverkehrsgerdusche L528 (Teil A)

- Erarbeiten Emissionsansatze fur die Gewerbel@drmgerdusche (Teil B)

- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-90 [é] (Teil A)

- Schallausbreitungsrechnungen nach DIN ISO9613-2 [11] (Teil B)

- Beurteilen Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2] (Teil A)
- Beurteilen Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der TA Larm [6] (Teil B)

- Berechnung der maBgeblichen AuBenl@rmpegel nach DIN 4109 [8] (Teil A)

- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan (Teil A, B)

- Berichtswesen (Teil A, B)
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11 DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und

ahnliche Vorgange' in der derzeit gultigen Fassung

[4] 4.BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-

zes' in der derzeit gultigen Fassung
[5] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990

[6] TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA L&rm)’, Juni 2016
[71 RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&drmschutz an StraBen’, 1990
[8] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, 01.01.2018

[?1 24.BImSchV, 24. Verordnung zur DurchfGhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt®,
1997

[10] VDI 2719 ,Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[11] DINISO 9613-2 ,Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[12] Studie des BLfU: ,ParkplatzlGrmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt-
schutz’, 2007, 6. Auflage

[13] Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Prognose von Gerduschen
bei der Be- und Enfladung von Lkw', Merkblatter Nr. 25, August 2000

[14] Hessisches Landesamt fUr Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Aus-

lieferungslagern und Speditionen’, Mai 1995
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Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:
[15] Bebauungsplan Entwurf NECKARBLICK in Bad-Rappenau - Heinsheim, Stand
08.03.2021

[16] Digitaler Katasterplan und Héhenlinien im dxf-Format, erhalten am 08.03.2021 von

der Braun & Nagel GmbH per E-Mail

[17] Verkehrszahlen L528, des Jahres 2015, StraBenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg,
Zahistelle 80700

[18] Betriebsaufnahme mit Innenpegelmessungen und Bauteilaufnahme sowie Auf-
nahme der Betriebsparameter der Firma Fenster Abel bei Herrn Klauzar (GF Fenster-
bau Abel) am 29.05.2018
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet liegt éstlich der L528 (Gundelsheimer StraBe) am siddstlichen Ortsrand des
Bad Rappenauer Oristeils Heinsheim. Nordlich des Plangebiets befindet sich das Firmen-
geldnde der Firma Fensterbau Abel. Westlich der L528 bzw. nérdlich der Firma Fensterbau
Abel befindet sich Wohnbebauung. Ostlich bzw. sidlich des Plangebietes schlieBen sich
Grun- bzw. Ackerfldchen an das Plangebiet an.

Im Norden des Plangebiets -im Anschluss an das Firmengelédnder der Firma Fensterbau A-
bel- ist die Ausweisung von Mischgebietsfldchen (MI) geplant. Die Ubrigen Flachen des
Plangebietes sollen als allgemeine Wohngebiete (WA) ausgewiesen werden. Die Erschlie-
Bung erfolgt im Norden des Gebietes von der L528 aus. Weiterhin ist am westlichen Ge-
bietsrand der Bau eines Larmschutzwalls vorgesehen. In nachfolgender Abbildung 1 ist der

zeichnerische Teil des Bebauungsplanes ,NECKARBLICK' dargestellt:

Abb.1: Bebauungsplan "NECKARBLICK' Bad Rappenau - Heinsheim (Entwurf) [15]
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005 - Teil A

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz

im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
verkehr | sootrraweit| VSR | oot Frave

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktfive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren Grundsticksflidchen eingehalten werden. Passive, d. h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z. B. Wdalle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstréger ausscheiden.
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52 TA Ldrm -Teil B

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [6] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den schutzbedUrftigen AufenthaltsrtGumen zdhlen

Wohnrdume und -dielen, sémtliche Schlafrédume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrdume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen o. @. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [4]
werden alle tagstber entstehenden Ger&usche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr be-
zogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebie-
ten und Kurgebieten, fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Tageszei-

ten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB (,Ruhezeitzuschl&ge”) zu berlcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhbhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [6] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmd&Bige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [6] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedurftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Ldrm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fir regelmasige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
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Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmd@Bige Ereignisse’

Nach TA Larm [6] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d. h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder Néchten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe

Richtwerte:
Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’

Immissionsrichtwerte innerhallbb von Gebduden

Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsr&ume im Sinne der DIN 4109 [8] baulich
mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend fol-

gende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachts: Laeq = 35 dB(A) / 25 dB(A)
- zul@ssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LadrmschutzmaBnahmen ge-
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troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wénde.

Gemengelage nach TA Ldrm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdn-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen
geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gelten-
den Werte erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme
erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fur Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen dabei
nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der Lirmminde-
rungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwUrdigkeit des betroffenen Gebie-
tes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Prigung des Einwirkungsgebiets durch den
Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete ande-
rerseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unvertraglichen
Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter Schutzwirdigkeit nur in
einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem Betriebs-

grundstUck und die Nufzung von Abschirmungsmaoglichkeiten Rechnung zu tragen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA L&rm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [6] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vorhandener Anlagen (Vorbelastung). Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2
der TA Larm [6] von der neuen zu beurteilenden Anlage ausgeschdpft werden, sofern die
Vorbelastung anderer Anlagen an den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhé-

hende Wirkung hat.
Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelastung
messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden.

Alternativ kann nach Kapitel 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [6] vorgegangen werden.

Danach stellt ein Immissionsbeitrag zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die
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Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB unterschreitet. Das heiBt, bei Betrachtung einer
einzelnen Anlage muss der durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter
dem jeweiligen Immissionsrichtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung

verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des BetriebsgrundstUcks in Misch-
gebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaB-

nahmen organisatorischer Art so weit wie mdglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV) [5] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsger&usche auf den &ffentlichen Verkehrswe-
gen sind nach den Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen (RLS-90) [6] zu berechnen und

anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [5] beurteilen.

Tieffrequente Schallimmissionen

Nach TA Larm [é] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 zu ver-
meiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherrschen-

den Energieanteile unter 90 Hz liegen.

Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel
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1, insbesondere in geschlossenen Innenr&umen 2, mehr als 20 dB betrégt. Bei Erfillung die-
ses Kriteriums ist eine Terzband- oder FFT-Analyse durchzufGhren.

Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der Terzbdnder von 10 Hz bis 80
Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu vergleichen. In diesem Fall wird das

weitere Analyseverfahren in folgende Fdalle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 vor
(hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den be-
nachbarten Terzpegeln exponieren).

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor.

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Horschwellenpegel unter BerUcksich-
tigung der Differenzen ALy bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 zu verglei-
chen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden Anhaltswert
nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen
vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-be-
werteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen sind,
die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-Beurtei-
lungspegel Lr [dB(A)] Gber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 so

liegen tieffrequente Ger&uschimmissionen vor.

Anmerkung:
»MaBgeblich fUr die Beurteilung der Larmsituation im Baugenehmigungsverfahren und bei

der Uberprifung des Betriebs sind die Regelungen der TA L&rm [4]. Bei etwaigen Uber-
schreitungen der zuldssigen Immissionsrichtwerten kann es zu Einschrénkungen des Betrie-

bes kommen.

Daher ist bereits im Bebauungsplanverfahren darauf zu achten, dass insbesondere

1

Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegdédmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&ume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedrftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um
eine Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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Konflikte zwischen Gewerbe und Wohnen vermieden werden (Gebot der Konfliktbewdlti-
gung). Die Immissionsrichtwerte sind entsprechend der Vorgaben der TA Larm [6] 50 cm
vor dem gedffneten Fenster der betroffensten schutzwUrdigen Raums einzuhalten. Zum
Schutz schutzwirdiger Nutzungen vor Gewerbeldrm sind ausschlieBlich aktive Ladrmschutz-
maBnahmen zul&ssig, so dass im Fall von RichtwertUberschreitungen durch Gewerbeldrm
nur abschirmende Bauwerke wie Larmschutzwdlle, Larmschutzwdnde oder vorgelagerte
Gebdude untergeordneter Nutzung in Betracht kommen, sofern die bestehenden Gewe-
bebetriebe nicht reglementiert werden sollen.

Deshalb werden bereits im Bebauungsplanverfahren die Gewerbeldrmimmissionen an der

geplanten Wohnbebauung im vorliegenden Fall nach TA Larm [6] bewertet.*

53 DIN 4109 - Teil A, B

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [8], nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle
AuBenbauteile  schutzbedUrftiger Rdume sind nach DIN 4109 [8] so zu
dimensionieren, dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die

Anforderungen sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten, Pflege-
anstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrdume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-
schlossen GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine maxi-
malen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile
fest, deren Ho6he vom ,maBgeblichen AuBenl&drmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche Au-

Benldrmpegel ist im Fall von Verkehrsl@rm nach den RLS-90 [6] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind
Kraumart = 25 dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
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Kraumart = 35 dB fUr BUror&dume und dhnliche
La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsdatzlich sind — unabhd&ngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges= 35 dB fUr Bettenrume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstéatten, Unterrichtsréume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'wges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen wie

folgt berechnet:

L, =10-log Zn: (100,“3,i )

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Im Falle von Fluglérm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN 45643 Teil 1
zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Bestimmungen
der DIN ISO 9613-2 berechnet und nach TA Larm beurteilt. Auf alle Schallimmissionen wer-
den nach DIN 4109 [8] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schalld&mm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei Schie-
nenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Je groBer ein Aufenthaltsraum bei gleich bleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32 der DIN
4109 [8] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heilt es:

,FuUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’
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In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln uUber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8] ,Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche Mallnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AufRenlarm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tudren bei der Larmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche LUf-
tungseinrichtungen /7 Rollladenkédsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [10] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&ume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen da-
rauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt wer-
den sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohlenen

Innenpegel liegt 4 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréiume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollfe eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.
B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schalld&dmmlUfter, die entwederin
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu kbnnen.

4 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so durfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im
Falle gekippter Fenster nicht Ober 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 StraBe - Teil A

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [6]. Danach wird
eine StraBe in TeilstUcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingun-
gen unterteilt. Die L&dnge der Teilsticke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort ab-
hangig. Der Mittelungspegel von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrie-

ben:

Lm’i = Lm,E + D, + Dg + Dy, + Dy

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstGcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des TeilstGcks in dB(A)
Di Korrektur zur Bericksichtigung der TeilstUckldnge
Ds Pegeldnderung zur Bericksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dem Pegeldnderung zur Bericksichtigung der Boden- und Meteorologiedédmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lme wird durch folgende Parameter bestimmt:
Lm,E = Lm(25) + Dv + DStrO + DStg + DE

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)

L m(25) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stindlichen Verkehrsstarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen

Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefdlle > 5%

De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstGcken der StraBe:

L, =10-log > 10°*™

mit:  Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mitfelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke
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Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder Ein-
mUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhdhten Stérwirkung je nach Ab-

stand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu berUcksichtigen.

6.2 Gewerbe - Teil B

Die Ausbreitungsrechnungen wurden nach der Ausbreitungsrichtlinie DIN ISO 9613-2 [11]
durchgefuhrt. FUr die Digitalisierung der Bodenverhdltnisse, aller umliegenden Gebdude,
der topografischen Verhdltnisse und der Schallquellen wurden die zur Verflgung gestellten
Planunterlagen herangezogen. Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berech-
net das o0.g. Programm unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der
Abschirmung und der Reflexionen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen
Emittenten. In den Berechnungen wurden die Reflexionsanteile solange bericksichtigt, bis

der reflektierte Pegelanteil 15 dB unter dem héchsten Pegelanteil lag.

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:

L, (DW)=L, +D, - A

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt in dB
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wieviel der von einer Punktquelle erzeugte &quivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Ddmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc
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mit:  Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm D&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punkischallquelle und ihrer Spiegelquelle fir je-

des Oktavband aus:

n 8
Ly (DW) =10-1g{ Y| Y1107 2 [ in B (a)

i=1 \_j=1

Schallguellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit: n die Anzahl der Beitrage i
i
J

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

Ly (LT)=L,,(DW)=C,,,  indB(A)

mit: Cet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-18Uhr: Co=0dB
18 -22 Uhr: Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume. Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen
Immissionspegel und dessen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der
energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel L

gebildet, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.
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7 Berechnungsvoraussetzungen

7.1 StraBe - Teil A

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Bundes-
straBe L528 berUcksichtigt.

Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrszahlen des Verkehrsmonitorings
des Landes Baden-WUrttemberg aus dem Jahr 2015 [17] herangezogen. Diese Verkehrs-
zahlen wurden mit einem jahrlichen Zuwachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2025 hoch-
gerechnet. Der prozentuale Schwerverkehrsanteil wurde ebenfalls der Verkehrsuntersu-

chung aus dem Jahr 2015 [16] entnommen und unverdndert fir das Jahr 2025 Ubernom-

men.
Verkehrsaufkommen DTV Mtag MnNacht Prag PNacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h [%] [%]
Prognosejahr 2025 (6 =22 Uhr) (22 - 6 Uhr)) (6 =22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
LandesstraBe L528 2.040 118 20 0,9 0,0

Tab. 4:  Verkehrszahlen auf der L528 bei Heinsheim

Innerorts wurde eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h berlcksichtigt. Das
Ortsschild befindet sich am sudlichen Rand der Firma Abel Fensterbau. AuBerorts wurde
eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h berUcksichtigt. FUr die StraBenoberfla-
che wurde der Korrekturwert Dsiro = 0 dB(A) fur Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastix an-
gesetzt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern ab einer Steigung von > 5% be-

rechnet. Signalzeichengeregelte Kreuzungen und EinmUndungen sind nicht vorhanden.

7.2 Gewerbe - Teil B

7.2.1 Betriebsbeschreibung

Die Firma Fensterbau Abel produziert an inrem Standort in der Gundelsheimer StraBe 31 in

Heinsheim mit rd. 20 Mitarbeitern Kunstoffenster und Kunststofftiren [18].
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Die Betriebszeiten liegen zwischen 7:00 und 16:45 Uhr.

Die Produktion bzw. die Verwaltung der Fa. Fensterbau Abel befindet sich in einerrd. 55 m
auf rd. 35 m groBen und maximal rd. 10 m hohen Halle. Die Halle der Fa. Fensterbau Abel
teilt sich in 5 unterschiedliche Bereiche. Im Suden (in Richtung des Baugebietes) befinden
sich BUros sowie Ausstellungsfldchen. Daran schlieBt seitlich der gréBte sudliche Hallenteil
an. In diesem befinden sich folgende ldrmverursachende Maschinen bzw. Arbeitsbereiche
[18]:

o Profilzuschnittsdge, Kimpfersdge, Verputzautomat, Profilbearbeitung

An die sUdliche Halle schlieBt die mittlere Halle mit folgenden ldrmverursachenden Ma-

schinen bzw. Arbeitsbereichen an [18]:

o Kompressor, Aufdoppelungsfrase, Glasleistenséige

In der nérdliche Halle befinden sich folgenden Larmquellen [18]:

¢ Rollladenarretiermaschine, Zugsage, Stahlzuschnitt

Im Osten der der sUdlichen Halle bzw. der Ausstellungshalle befindet eine einfache Holz-

halle. In dieser Halle ist der Alubankzuschnitt angesiedelt [18].

Der Wareneingang findet ab 7:00 Uhr im Osten des Geldndes statt. Pro Tag wird das Ge-
ldnde von zwei andienenden Lkw angefahren. Diese fahren im Westen auf das Geldnde,
umfahren das Gebd&ude im Siden und halten dann auf der Ostseite, vor der 6stlichen Halle
an. Hier werden Sie mit einem Gasstapler entladen. Nach der Verladung fahren die Lkw in
Richtung SUdwesten und verlassen das Geldnde. Im Osten der Produktionshalle finden zu-
s@tzlich zwei Containerwechsel pro Tag statt. Der Fahrweg der Container-Lkw entspricht

dem des Wareneingangs [18].
Der Warenausgang findet mit einem firmeneigenen Lkw und einem Transporter statt. Diese

beiden Fahrzeuge werden im Westen der Halle mit einem Gasstapler beladen und verlas-

sen von hier, ebenfalls mit einer Umfahrt des Gebdudes, das Geldnde.
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Wenn die beiden Fahrzeuge mit Leergestellen zum Firmengeldnde zurickkommen, wer-
den sie im Osten des Geldndes im Bereich des Wareneingangs mit einem Gasstapler ent-
laden [18].

Zu den genannten Fahrten kommen noch vier Transporterfahrten durch Paketdienste bzw.
sechs Transporterfahrten der frmeneigenen Montagetrupps hinzu. Die Paketdienste liefern

inre Waren beim BUro an. Auch sie umfahren das gesamte Gebdude [18].

Nur die Mitglieder der Geschdftsleitung parken auf dem Firmengelédnde. HierfUr kann von

drei Fahrzeugen mit jeweils 4 Fahrten pro Tag ausgegangen werden [18].

7.2.2 Gerduschemission Produktionsgebdude

Im Zuge der Betriebsaufnahme am 29.05.2018 [18] wurden in den einzelnen Hallenteilen
an allen Maschinen Schalldruckpegelmessungen unter Volllast und WerkstUckbearbeitung
durchgefUhrt. Aus diesen Messwerten wurden unter BerUcksichtigung der Einwirkzeiten der
einzelnen Gerate Halleninnenpegel berechnet. Die Einzelwerte, Zuschldge und die zeitli-

che Bewertung sind im Anhang dokumentiert.

Der fldchenbezogene Schallleistungspegel der abstrahlenden Bauteilfldichen wurde nach
den Bestimmungen der EN 12354-4 errechnet (siehe Kapitel 7.1). Der Fl&dchenbezug ,10 Ig
S wurde durch die maBstabsgerechte Einbindung der Fi&ichen in das digitale, dreidimen-
sionale Geldndemodell programmintern vorgenommen. Die Flidchen und die Bauteilauf-
bauten wurden den Pldnen bzw. der Baubeschreibung entnommen. Das jeweilige Schall-
dé&mm-MaB der AuBenwdnde, des Daches, der Tore und Fenster basiert auf einschldgiger

Fachliteratur.

Es wurde von folgenden Aufbauten ausgegangen:
Hallen SUd und Mitte

- AuBenwdnde: 27,5 cm Poroton, beidseitig verputzt

Dach: Isopaneele mit PU-Kern bzw. Eternitplatten/Dammung/GK-Platten
Tor: OFFEN
Oberlichter: GEKIPPT
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- Fenster: 2-fach Verglasung GESCHLOSSEN

- Turen: Stahl mit Dichtung GESCHLOSSEN

Halle Nord

- AuBenwdnde: Holzstinderwand gedémmt

- Dach: Isopaneele mit PU-Kern

- Fenster: 2-fach Verglasung GESCHLOSSEN

- TUren: Stahl mit Dichtung GESCHLOSSEN

Halle Ost

- AuBenwdnde: Einfache Bretterwand

- Dach: Etemitplatten
- Tor: OFFEN

Zusammengefasst ergeben sich damit fur die Abstrahlung des Innenpegels aus den Hal-

lenbereichen folgende Berechnungsvoraussetzungen:

Abstrahlende AuBenbauteile Innenpegel | Impuls-/ Ton- | Schallddmm- | Tagliche Ein-
HALLE SUD Li zuschlag MaB wirkzeit
in dB(A) Kin dB R'win dB Te

AuBenwdnde 50

Fenster ZU 30

Oberlichter GEKIPPT 10

84,2 0,0 80h

TGre ZU 25

Tor OFFEN 0

Dach 25

Tab.5: Rechenparameter Schallabstrahlung Halle Std
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Abstrahlende AuBenbauteile Innenpegel | Impuls-/ Ton- | Schallddmm- | Tagliche Ein-
HALLE MITTE Li zuschlag MaB wirkzeit
in dB(A) Kin dB R'win dB Te
AuBenwdnde 50
Fenster ZU 84,2 0,0 30 80h
Dach 25
Tab. 6:  Rechenparameter Schallabstrahlung Halle Mitte
Abstrahlende AuBenbauteile Innenpegel | Impuls-/ Ton- | Schallddmm- | Tagliche Ein-
HALLE Nord Li zuschlag MaB wirkzeit
in dB(A) Kin dB R'win dB Te
AuBenwdnde 38
Fenster ZU 30
91.2 0,0 80h
TGre ZU 25
Dach 25
Tab.7: Rechenparameter Schallabstrahlung Halle Nord
Abstrahlende AuBenbauteile Innenpegel | Impuls-/ Ton- | Schallddmm- | Tagliche Ein-
HALLE OAT Li zuschlag MaB wirkzeit
in dB(A) Kin dB R'win dB Te
AuBenwdnde 18
Tor OFFEN 78,7 0,0 0 80h
Dach 18
Tab.8: Rechenparameter Schallabstrahlung Halle Ost

7.2.3 Gerduschquellen im Freien

FUr den Lkw- Verkehr bzw. den Transporterverkehr wurde gemaB [13] mit einem linienbe-

zogenen Schallleistungspegel in Hohe von 63 dB(A)/mh bzw. 58 dB(A)/mh gerechnet, be-

zogen auf eine Fahrt und eine Stunde. Dieser Werte beinhaltet bereits den Impulszuschlag

durch das angewandte Taktmaximalverfahren. Die Fahrwege wurden als Linienschallquel-

lenin T m H6he Uber Grund angesetzt und sind im Lageplan in Anlage 1 ff. dargestellt. Die

anderen Gerdusche, die beispielsweise durch die Betriebsbremse, LuftdruckausstoBe, das

TUrenschlagen und den Motorstart entstehen, wurden in Form einer Punktschallquelle am

Rangierpunkt berUcksichtigt.
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Die Berechnung des aus allen Nebengerduschen (Rangieren, Motorstart, Tirenschlagen.

etc.) resultierenden Emissionswertes ist im Anhang dokumentiert.

FAHRZEUGVERKEHR Schallleistungs- Impuls-zu- Anzahl bzw.

LKW / TRANSPORTER pegel schlag Einwirkdauer
L'win dB(A)/mh Kiin dB(A) Te

Lkw- Fahrten Wareneingang 63,0 enthalten 6 7 =17 Uhr

Transporter-Fahrten 58,0 enthalten 10 7 =17 Uhr

Tab.9:  Schallguellen im Freien — Fahrzeugverkehr Lkw / Transporter

Die Parkplatznutzung wurden nach der Parkplatzlidrmstudie[12] berechnet. FUr die Zu-

schldge wurden gemdB [12] die Werte fUr einen Mitarbeiter- und Besucherparkplatz an-

gesetzt.
unbewerteter darin enthaltene Zuschlage fur
Schallleistungs-| parkplatz- | Impulse | Durch- | StraBen- | anzahl der Fahr-
Parkplatz pegel art fahranteil | oberflé- | zeugbewegungen
che
Lw Kpa Ki Ko Kstro
in dB(A) N Zeitraum
Parkplatz 71,77 0,00 4,00 0,00 000 |12 6-18Uhr
(3 Stellplatze)

Tab. 10: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Parkplatz

Im Osten der Produktionshalle werden pro Tag zwei Container gewechselt. Der Emissions-
ansatz fur den Containerwechsel wurde auf Basis eigener Messungen an vergleichbaren

Objekten gewdanhit.

Containerwechsel Schallleistungspegel Ton- Impuls- Einwirkdauer
Lwin dB(A) zuschlag zuschlag Te
Krin dB Kiin dB
Containerwechsel (2-fach) 102,6 0.0 4.4 7—17 Uhr.
20 min
Tab. 11:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Containerwechsel

Die Verladung der Waren findet mit Gasstapler im Osten und Westen der Produktionshalle
statt. Der Emissionsansatz fUr den Betrieb des Gasstaplers wurde auf Basis eigener Messun-

gen an vergleichbaren Objekten gewdhlt.
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Staplerverkehr Schallleistungspegel Ton- Impuls- Einwirkdauer
Lwin dB(A) zuschlag zuschlag Te
Krin dB Kiin dB
Betrieb Gasstapler Ost 98,0 - 3,0 7-17 Uhr:
120 min
Betrieb Gasstapler West 98,0 - 3,0 /=17 Uhr:
120 min

Tab. 12: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Staplerverkehr
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 StraBenverkehrslarm Beurteilungspegel - Teil A

Die Berechnungen der Verkehrsgerduschimmissionen erfolgten mit freier Schallausbreitung
auf den Geltungsbereich des Bebauungsplans 'NECKARBLICK'. Die Ergebnisse sind fur das
Erdgeschoss und fUr das 1. Obergeschoss jeweils fUr den Tages- und Nachtzeitraum in den

Anlagen 1-4 grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2]. Entsprechend derim Plangebiet
beabsichtigten Nutzung wurde die Schutzwirdigkeit eines allgemeinen Wohngebiets (WA)

bzw. eines Mischgebiets (MI) berUcksichtigt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] im
Plangebiet teilweise Uberschritten werden. Die hdchste Gerduschbelastung tritt naturge-
mak an den westlich gelegenen GrundstUcksfldchen auf, die in unmittelbarer NGhe der

L528 liegen. Die Gerduschbelastung nimmt nach Osten hin ab.

» Zur Tageszeit ergeben sich an den Baufeldrdndern Beurteilungspegel von maximal
65 dB(A).
» Zur Nachtzeit wird der Orientierungswert von 45 dB(A) beinahe im halben Plangebiet

Uberschritten. Die hochsten Beurteilungspegel liegen nachts bei 56 dB(A).

Damit werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir Wohnge-
biete (WA) um 10 dB(A) tags und um 11 dB(A) nachts Gberschritten. Die schalltechnischen
Orientfierungswerte der DIN 18005 [2] fur Mischgebiete (MI) werden um 5 dB(A) tags und

um 6 dB(A) nachts Uberschritten.

Die als gesundheitsgefdhrdend geltende L&rmgrenze von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)

nachts wird jedoch eingehalten.
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8.2 Gewerbeldarm Beurteilungspegel - Teil B

Die Berechnungen der Gewerbeldrmimmissionen erfolgten mir freier Schallausbreitung auf
den Geltungsbereich des Bebauungsplans 'NECKARBLICK'. Die Ergebnisse sind fUr das Erd-
geschoss und 1. Obergeschoss jeweils fur den Tagzeitraum in den Anlagen 5-6 grafisch
dargestellt. Der Nachtzeitraum wurde nicht betrachtet, da die Firma Fensterbau Abel

nachts nicht tatig ist.

Wie Rasterlédrmkarten in den Anlagen 5 und 6 zeigen, werden die Immissionsrichtwerte der
TA Larm [6] fUr allgemeine Wohngebiete bzw. Mischgebiet unter Bericksichtigung des Be-

tfriebes der Firma Fensterbau Abel innerhalb des Plangebietes eingehalten.

Wie Anlage 7 zeigt, sind im Plangebiet auch durch etwaige Maximalpegel z. B. durch
Druckluftgeré&usche der Lkw mit einem Schallleistungspegel von 108 dB(A) keine Uber-

schreitungen der zul&ssigen Maximalpegel zu erwarten.
Nach Ansicht des Unterzeichners liegt keine gewerbliche Vorbelastung durch weitere Ge-

werbebetriebe vor. Deshalb kénnen die Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] durch den

Befreib der Firma Fensterbau Abel ausgeschdpft werden.
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9 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
[1] durch den StraBenverkehrsldrm sind SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um die ge-
planten Wohngebdude vor stérenden Verkehrsgerduschen zu schifzen. Art und Umfang

der SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwdagen.

9.1.1 Aktiver Schallschutz

Da Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] durch den StraBenverkehr
im Plangebiet zu erwarten sind, ist entlang der westlichen Gebietsgrenze ein Larmschutz-
wall vorgesehen. Dieser Wall ist mit einer Hohe von 3 m Uber StraBengradiente geplant. In
den Anlagen 21 bis 24 ist die L&rmsituation unter BerUcksichtigung des Larmschutzwalls im

AuBenwohnbereich sowie im 1. OG dargestellt.

Am Tag und in der Nacht werden die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] in den AuB3en-
wohnbereichen bzw. im EG nahezu im gesamten Plangebiet eingehalten. Nur im Nord-
westen kommt es zu leichten Uberschreitungen der Orientierungswerte fir Mischge-
biete (M), da hier der Wall wegen der Gebietszufahrt entfallen muss.

Im 1. OG werden die Orientierungswerte der DIN 18005 am westlichen Rand des Plange-
bietes auch unter BerUcksichtigung des Larmschutzwalls Gberschritten. Hier sind zusdatzlich

passive LarmschutzmaBnahmen fUr die Gebdude vorzusehen.

9.1.2 Passiver Schallschutz

Als KompensationsmaBnahme sind an den geplanten Wohnhd&usern passive Schallschutz-
maBnahmen nach DIN 4109 [8] zu realisieren: Bei der Errichtung der Gebdude sind die
AuBenbauteile von schutzbedUrftigen Wohnrdumen entsprechend den Regelungen der
DIN 4109 [8] zu dimensionieren.

Da die Gerduschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit teilweise Gber 45 dB(A) liegt, sollten
in den SchlafrGumen fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen, wie z. B. eine zentrale
LGftungsanlage oder einzelne Schallddmmltfter vorgesehen werden, damit ein Luftaus-

tausch auch ohne das Offnen der Fenster ermdglicht wird.
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Entsprechende Vorschlage fUr die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan finden sich

in Kapitel 10.

In Anlage 8 sind die fUr das Plangebiet ermittelten maBgeblichen AuBenldrmpegel unter
BerUcksichtigung des Larmschutzwalls zeichnerisch dargestellt.

Die maBgeblichen AuBenldrmpegel wurden unter BerUcksichtigung einer freien Schallaus-
breitung berechnet, d. h. ohne einen abschirmenden Einfluss der geplanten Bebauung,
um eine zeitliche Bauabfolge bebauungsplanrechilich nicht festsetzen zu mussen und un-
abhdngig von der zeitlichen Readlisierung der einzelnen Gebdude einen ausreichenden
Schallschutz fUr jedes Gebdude sicher stellen zu kbnnen. Bei der Bemessung des baulichen
Schallschutzes fUr die einzelnen Bauvorhaben darf der ermittelte maBgebliche AuBenldrm-
pegel fUr die der Larmqguelle abgewandten Seite jedoch entsprechend der DIN 4109 [8]

gemindert werden.

9.1.3 Grundrissorientierung

Stérende Gerduscheinwirkungen kdnnen mit einer geeigneten Grundrissorientierung im
Zuge von Neubauten vermieden werden. SchutzwUrdige RGume gemdaB DIN 4109 [8] (Auf-
enthaltsrdume, Schlafzimmer, etc.) sollten moglichst auf den leisen Gebdudeseiten vorge-
sehen werden. In den lauten Bereichen sollten stattdessen nicht schutzwirdige R&Gume wie
Flure, Treppenhduser, Abstellrume, Badezimmer, etc. oder Laubengénge geplant wer-

den.

Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollten ebenfalls auf den Iérmabgewandten Ge-

bdudeseiten platziert werden.
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10 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschldge zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerduschimmissionen:

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Staddfebau’ sind zum Schutz vor stérenden Verkehrsger&uschen innerhalb

des Plangebiets geeignete SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Innerhalb der Uberbaubaren GrundstUcksfidchen sind durch zeichnerische Festsetzungen
die maBgeblichen AuBenldrmpegel gemdaB DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau' zugeord-
net. Im Rahmen eines Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis zu
erbringen, dass die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile
von schutzbeddrftigen Wohnrdumen entsprechend der maBgeblichen AuBenldrmpegel
dimensioniert werden. Ausnahmen kénnen zugelassen werden, wenn nachgewiesen wird,
dass im Einzelfall unter Berlcksichtigung der exakten Gebdudegeometrien geringere

Larmpegelbereiche auftreten.

In schutzwirdigen RGdumen, an welchen héhere Beurteilungspegel als 45 dB(A) im Nacht-

zeifraum anliegen, sind fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen vorzusehen.
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf offiziellen Verkehrszahlen des
Jahres 2015 [17], die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr
2025 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengendnderungen nur geringfugig aus-
wirken %, sind die Ergebnisse der StraBenverkehrsi&@rmbetrachtung als recht sicher anzuse-

hen.

Der Betrieb der Firma Fensterbau Abel wurde vor Ort aufgenommen. Die Beftriebszeiten
der immissionsrelevanten Maschinen wurden vom Betreiber angegeben. In vorliegender
Untersuchung wurde davon ausgegangen, dass alle diese Maschinen in Betrieb sind. Dies
ist in der Praxis jedoch nicht zu erwarten. Weiterhin wurde fur alle Lkw- und Transporterfahr-
ten eine komplette Umfahrt des Gebdudes angesetzt. In der Praxis werden jedoch ins be-
sondere die Montagefahrzeuge nicht immer komplett um das Gebdude herumfahren.
Aufgrund dieser konservativen Emissionsans@fze kann davon ausgegangen werden, dass

die Berechnungsergebnisse mindestens im mittleren Vertrauensbereich liegen.

S Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 09.04.2021

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS

R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
GeschdéftsfUhrender Gesellschafter GeschaftsfGhrer
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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AuBenlarmpegel (Schlafen) nach DIN4109 8

Berechnet nach DIN4109 unter BerUcksichtigung der L528 im Prognosejahr 2025
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 18594
RLK StraBe 2025 im Plangebiet - 2,5 m U. Grund
StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
L528 2048 50 50 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -1,7 0.0 0.0 52,2 43,7
L528 2048 50 50 0,0576 [ 0,0098 | 118 20 0,9 0.0 0.0 -8,6 2,2 0.0 54,4 45,9
L528 2048 50 50 0,0576 [ 0,0098 | 118 20 0,9 0,0 0.0 -9.1 2,5 0.0 54,7 46,2
L528 2048 50 50 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -4,8 0.0 0.0 52,2 43,7
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 58,3 50,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 5,7 0.4 0.0 58,7 50,7
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 6,9 1,1 0.0 59,4 51,4
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 58,3 50,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -10,6 3.4 0.0 61,6 53,6
L528 2048 100 80 0,0576 [ 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -7.9 1,7 0.0 60,0 52,0
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -52 0.1 0.0 58,4 50,4
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -6,1 0.6 0.0 58,9 50,9
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -54 0.2 0.0 58,5 50,5
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -5,9 0.5 0.0 58,8 50,8
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -6,3 0.8 0.0 59,0 51,0
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -5,9 0.5 0.0 58,8 50,8
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -50 0.0 0.0 58,3 50,3
L528 2048 100 80 0,0576 [ 0,0098 | 118 20 0,9 0.0 0.0 -6,6 1,0 0.0 59,2 51,2
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -8,9 2.3 0.0 60,6 52,6
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -8,9 2.4 0.0 60,6 52,6
L528 2048 100 80 0,0576 [ 0,0098 | 118 20 0,9 0.0 0.0 -6,8 1,1 0.0 59,4 51,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -6,0 0.6 0.0 58,9 50,9
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -6,8 1,1 0.0 59,3 51,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -6,6 1,0 0.0 59,3 51,2
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -4,9 0.0 0.0 58,3 50,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -54 0.3 0.0 58,5 50,5
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 -4,8 0.0 0.0 58,3 50,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 5.1 0.1 0.0 58,3 50,3
L528 2048 100 80 0,0576 | 0,0098 | 118 20 0.9 0.0 0.0 4,8 0.0 0.0 58,3 50,3
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www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.0




STRASSENDATEN Bericht Nr.: 18594
RLK StraBe 2025 im Plangebiet - 2,5 m U. Grund

StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |[Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h | km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
L528 2048 100 80 |0,0576]0,0098| 118 20 0.9 0,0 0,0 55 0.3 0,0 58,6 50,6
L528 2048 100 80 |0,0576|0,0098| 118 20 0.9 0.0 0.0 5,5 0.3 0.0 58,6 50,6
L528 2048 100 80 |0,0576|0,0098| 118 20 0.9 0.0 0.0 5,5 0.3 0.0 58,6 50,6
L528 2048 100 80 |0,0576|0,0098| 118 20 0.9 0.0 0.0 5,5 0.3 0.0 58,6 50,6
L528 2048 100 80 |0,0576|0,0098| 118 20 0.9 0.0 0.0 5.3 0.2 0.0 58,4 50,4
L528 2048 100 80 ]10,0576]10,0098| 118 20 0.9 0,0 0.0 4,5 0,0 0.0 58,3 50,3
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Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterlarmkarte

Titel: RLK Gewerbe im Plangebiet - 2,5 m 0. Grund
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 21

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =4)

Berechnungsbeginn: 02.06.2018 17:22:11
Berechnungsende: 02.06.2018 17:31:08

Rechenzeit: 08:56:121 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 1182

Anzahl berechneter Punkte: 1183

Kernel Version: SoundPLAN 8.0 (05.03.2018) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100dB
Bodeneffekigebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Gewerbe: 1ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einflgedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: 1ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: ParkplatzZlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

reguléarer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fiir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Geléande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall
www.rw-bauphysik.de
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 18594

Temperatur

10,0°C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:

Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser

Minimale Distanz [m]

8
im

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

Max. Iterationszahl
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
Hohe Uber Gelande:
Rasterinterpolation:

Geometriedaten

Prognose Gewerbe sit

- enthalt:
ABEL Fensterbau.geo
DXF_A-f. GrAvnflAache.geo
DXF_Gepl. Grenzen.geo
Gebaude Bestand.geo
Geltungsbereich.geo
Kataster.geo
Mischgebiet.geo
Wohngebietgeo

RDGMO0001.dgm

4

Feldgrofie =
Min/Max =
Differenz =
Grenzpegel=

02.06.2018 17:21:56

02.06.2018 17:21:56
29.05.2018 16:57:12
29.05.2018 16:57:12
29.05.2018 17:52:20
29.05.2018 15:35:26
29.05.2018 16:57:12
29.05.2018 15:35:26
29.05.2018 17:45:26
29.05.2018 15:11:02

Nein

1,0dB

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2

TA-Larm - Werktag

5,00m

2,500 m
9x9
10,0dB
0,1dB
40,0dB

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 18594
RLK Gewerbe im Plangebiet - 2,5 m 0. Grund
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Halle Mitte - Dach 3720 8 h - Betriebszeit 842 | 25 84,8 59,1 0 0 68,9 | 69.3 [ 690721 |84,1]648 ] 66,7 | 60,3
Halle Mitte - Westfassade 26,9 8 h - Betriebszeit 842 | 50 45,4 | 31,1 0 0 32,5 1328 1388 40,9 1395[323[262] 229
Halle Ost - Ostfassade 80,4 8 h - Betriebszeit 78,7 18 77 .4 58,3 0 0 717 1 71,2 [ 683|688 | 67,9 ] 65,6 | 62,5 | 58,2
Halle Ost - SUdfassade 44,8 8 h - Betriebszeit 78,7 18 74,8 58,3 0 0 692 | 68,7 | 658 | 66,3 | 653 | 63,0 | 60,0 [ 556
Halle SUd - Nordfassade 308.6 8 h - Betriebszeit 84,2 | 50 56,0 31,1 0 0 43,1 | 43,4 | 49,4 51,5 | 50,1 [ 42,9 [ 36,8 | 33,5
Halle SUd - SUdfassade 309.6 8 h - Betriebszeit 842 | 50 56,0 31,1 0 0 43,1 | 43,4 | 49,4 51,5 | 50,1 [ 429 [ 368 | 33,5
Halle SUd - Westfassade 23,9 8 h - Betriebszeit 842 | 50 44,9 31,1 0 0 31,9 | 32,3 | 38,3 ]| 40,4 [ 39,0 31,8 | 257 | 22,4
Halle SUd - Westfassade 56,4 8 h - Betriebszeit 842 | 50 48,6 | 31,1 0 0 357 | 36,0 | 42,0 44,1 | 42,7 | 35,5 29,5 | 26,1
Containerwechsel Containerwechsel 102,6 | 102,6 4 0 798 | 858 [ 86,5] 93,4 |100,6| 94,4 (878 | 79,9
Halle Mitte - Fenster West 3.8 8 h - Betriebszeit 842 | 30 56,8 51,1 0 0 44,9 | 43,3 1523|514 1489 (40,7 43,7 ] 39.3
Halle Mitte - Fenster West 3,8 8 h - Betriebszeit 84,2 30 56,8 51,1 0 0 449 | 43,3 | 52,3 | 51,4 | 48,9 | 40,7 | 43,7 | 39.3
Halle Nord - Dach 236,7 8 h - Betriebszeit 912 | 25 89.9 66,1 0 0 739 | 743 [ 740|771 | 8911698 | 71,7 | 654
Halle Nord - Fenster Nord 0,8 8 h - Betriebszeit 91,2 30 56,8 58,1 0 0 44,9 | 433 | 52,3 | 51,4 1489|408 | 43,7 | 39,3
Halle Nord - Fenster Nord 0,8 8 h - Betriebszeit 91,2 30 56,8 58,1 0 0 44,9 | 433 | 52,3 | 51,4 1489|408 | 43,7 | 39,3
Halle Nord - Fenster Nord 1,3 8 h - Betriebszeit 91,2 30 59,0 58,1 0 0 47,2 | 455 | 54,5 53,6 | 51,1 [ 43,0 [ 459 | 41,6
Halle Nord - Fenster Nord 1,3 8 h - Betriebszeit 9212 ] 30 59,0 58,1 0 0 47,2 | 455 |1 54,5 53,6 | 51,1 [ 43,0 [ 459 | 41,6
Halle Nord - Fenster Nord 0,8 8 h - Betriebszeit 91,2 30 56,8 58,1 0 0 44,9 | 43,3 [ 52,3 | 51,4 148,91 40,8 | 43,7 | 393
Halle Nord - Fenster Nord 1.3 8 h - Betriebszeit 9212 ] 30 59,0 58,1 0 0 47,2 | 455 |1 54,5] 53,6 | 51,1 [ 43,0 [ 459 | 41,6
Halle Nord - Fenster Nord 1,3 8 h - Betriebszeit 9212 ] 30 59,0 58,1 0 0 47,2 | 455 |1 54,5 53,6 | 51,1 [ 43,0 [ 459 | 41,6
Halle Nord - Fenster Nord 0,8 8 h - Betriebszeit 91,2 30 56,8 58,1 0 0 44,9 | 433 | 52,3 | 51,4 1489|408 | 43,7 | 39,3
Halle Nord - Fenster Nord 0,8 8 h - Betriebszeit 91,2 30 56,8 58,1 0 0 44,9 | 433 | 52,3 | 51,4 1489|408 | 43,7 | 39,3
Halle Nord - Nordfassade 8,7 8 h - Betriebszeit 912 | 38 60,2 50,8 0 0 54,6 | 54,1 | 51,2 | 51,7 | 50,7 | 48,4 | 45,4 | 41,0
Halle Nord - Nordfassade 2,3 8 h - Betriebszeit 912 | 38 54,3 50,8 0 0 48,7 | 48,2 | 453 | 458 | 448 | 42,5 | 39,5 | 35,1
Halle Nord - Nordfassade 2,7 8 h - Betriebszeit 9212 ] 38 55,2 50,8 0 0 49,6 | 490 | 46,1 | 46,6 | 45,7 | 43,4 [ 40,3 | 36,0
Halle Nord - Nordfassade 49,7 8 h - Betriebszeit 9212 ] 38 67,8 50,8 0 0 622 | 61,6 [ 58,7592 |583]560] 529 | 48,6
Halle Nord - Nordfassade 47,8 8 h - Betriebszeit 9212 38 67,6 50,8 0 0 62,0 | 61,4 [ 58,6 590 |58,1]|558]528 ]| 484
Halle Nord - TUre 2,0 8 h - Betriebszeit 9212 25 67,6 64,6 0 0 48,2 | 47,6 | 50,6 | 56,6 | 652 61,0 [ 56,0 | 48.6
Halle Nord - TUre 2,0 8 h - Betriebszeit 912 | 25 67,6 64,6 0 0 48,2 | 47,6 | 50,6 | 56,6 | 652 | 61,0 | 56,0 | 48,6
Halle Ost - Dach 212,8 8 h - Betriebszeit 78,7 18 81,9 58,6 0 0 740 | 71,3 [ 703|734 780|728 | 628 | 54,4
Halle Ost - Tor Ost offen 16,0 8 h - Betriebszeit 78,7 ] 87,7 75,7 0 0 59,7 | 62,1 | 70,1 1762|837 |826]|795]| 752
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 18594
RLK Gewerbe im Plangebiet - 2,5 m 0. Grund
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz kHz
Halle SUd - Dach 555,0 8 h - Betriebszeit 842 | 25 | 866 | 591 | 0 | 0 | 706 | 71,0 | 70.7 | 73.8 | 85.8 | 66,5 | 68.4 | 62,1
Halle SUd - Fenster West 8.8 8 h - Betriebszeit 842 | 30 | 605 | 5110 | 0 | 0 | 486 | 47,0 | 560 | 550 | 52,6 | 44.4 | 47,4 | 430
Halle SUd - Fenster/Tore West 40 8 h - Betriebszeit 842 | 25 | 636 | 576 | 0 | 0 | 442 | 43.6 | 46,6 | 52,6 | 61,2 | 57.1 | 520 | 446
Halle SUd - Oberlichter Nord 11,9 81 - Betricbszeit 842 | 10 | 840 | 732 | 0 | 0 | 470 | 513 |61.3] 69.4 | 790 | 798 | 767 | 72.4
Halle SUd - Oberlichter SGd 17,9 81 - Betricbszeit 842 | 10 | 840 | 732 | 0 | 0 | 470 | 513 |61.3| 69.4 | 790 | 798 | 767 | 72.4
Halle SUd - Tor offen 16,0 81 - Betricbszeit 842 | 1 | 932 | 812 | 0 | 0 | 652 | 67.6 | 756|817 | 89.2 | 88.1 | 850 | 80.7
Lkw - Nebengerdusche LkW/TrO”SESCZT}eggFOh”e”‘6 843 | 843 | 0 | 0 | 646|676 (736|766 |806]|77.6|71.6] 63.6
Lkw Verladung Ost 282,] Verladung Ost 980 | 735 | 3 | 0 | 79.6 | 83.6 |87.6 | 90.6 | 93.6 | 91,6 | 86,6 | 81,6
Lkw Verladung West 282,] Verladung Ost 980 | 735 | 3 | 0 | 79.6 | 83.6 |87.6 | 90,6 | 93.6 | 91,6 | 86,6 | 81,6
Lkw Wareneingang / Warenausgang 2548 LkW/TrO”SESCZT%'gFOh”e”'6 870 | 630 | 0 | 0 | 674|704 |764|79.4 834804744/ 664
Paketdienst Nebengerdusche LkW/TrO”SESCZT}eggFOh”e”‘4 740 | 740 | 4 | o | 543|573 |633]663]|703|67.3|61.3] 533
Transporterfahrten 2548 LkW/TrOmpp?g?;gFOh”e”‘]O 821 | 580 | o | o | 670 | 710730750 770|750/ 700 620
Trasnporter Nebengerdusche LkW/TrO”Sg‘r’éTTe(;gOh”e”'6 740 | 740 | 4 | o | 543|573 (633|663 |703|67.3]613] 533
Trasnporter Nebengeréusche LkW/TrO”SE‘r’gTTe;;Oh”e”'6 740 | 740 | 4 | o | 543|573 (633|663 |703|67.3]613] 533
Parkplatz 383.4 Parkplatz 718 | 459 | 0 | 0 | 551 | 667 592|637 | 638|642 61,5] 553
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Berechnung der Halleninnenpegel

Projekt: Bad Rappenau - BPLAN Neckarblick - Projekt 18594

Grundlage:

- Schallpegelmessungen vom 29.05.2018

- Angaben vom Betreiber zu den einzelnen taglichen Einsatzzeiten der Maschinen
- Innenpegel bezogen auf eine 8-stindige Betriebszeit

Halle Nord

Maschine / Gerat tagl. Ein- Mess- Tonzu- Impuls- | Zeitbewertung | bewerteter Teil-
wirkzeit wert schlag schlag 10log (T /T) innenpegel
Teinmin [ Lpjin dB(A) | Krin dB(A) | K in dB(A) in dB(A) Lijin dB(A)
Stahlzuschnitt 180 88,8 0 4 -4,3 88,5
Roladenaretiermaschine | 20 | ea | o | 42 | 0 | 796 |
rossose _ -] owo ] s ol [ so ] emo ]

Zu erwartender, auf 8 h bezogener Innenpegel L, = 91,2 dB(A)

Anlage 16

T:\2018\18594_Stadt_BadRappenau_Bplan_Neckarblick\03_Ausarbeitungen\04_SIS\03_Berechnungen\20180530_Innenpegelberechnung.xls



Berechnung der Halleninnenpegel

Projekt: Bad Rappenau - BPLAN Neckarblick - Projekt 18594

Grundlage:

- Schallpegelmessungen vom 29.05.2018

- Angaben vom Betreiber zu den einzelnen taglichen Einsatzzeiten der Maschinen
- Innenpegel bezogen auf eine 8-stindige Betriebszeit

Maschine / Gerat tagl. Ein- Mess- Tonzu- Impuls- | Zeitbewertung | bewerteter Teil-
wirkzeit wert schlag schlag 10log (T /T) innenpegel
Teinmin [ Lpjin dB(A) | Krin dB(A) | K in dB(A) in dB(A) Lijin dB(A)
Kompressor 480 69,9 0 0 0,0 69,9
Kémptersage 7T 0 | 90 | 3 | o [ 20 | 7 810 |
Sioseisersaoe ___ ___ _____________ e J_za_J_ s [l [ e ] _ s ]

Zu erwartender, auf 8 h bezogener Innenpegel L, = 82,4 dB(A)

Anlage 17
T:\2018\18594_Stadt_BadRappenau_Bplan_Neckarblick\03_Ausarbeitungen\04_SIS\03_Berechnungen\20180530_Innenpegelberechnung.xls g



Berechnung der Halleninnenpegel

Projekt: Bad Rappenau - BPLAN Neckarblick - Projekt 18594

Grundlage:

- Schallpegelmessungen vom 29.05.2018

- Angaben vom Betreiber zu den einzelnen taglichen Einsatzzeiten der Maschinen
- Innenpegel bezogen auf eine 8-stindige Betriebszeit

Maschine / Gerat tagl. Ein- Mess- Tonzu- Impuls- | Zeitbewertung | bewerteter Teil-
wirkzeit wert schlag schlag 10log (T /T) innenpegel
Teinmin [ Lpjin dB(A) | Krin dB(A) | K in dB(A) in dB(A) Lijin dB(A)
Profilzuschnittsége 240 74,2 3 0 -3,0 74,2
Autdoppelungsrase |77 0 | 90 | 3 | o [ 20 | 7 810 |
Veroutzautornat T T T T T T T a0 [T | s [T 0T T 30 | 789 |
Profibearbeitong | a0 [T 724 | 0 [ T ss | 30 | 747 |
eeisoge _ _ _ _ _ _ __ _____________ ol es J_ s [ o [ e ] _ms__]

Zu erwartender, auf 8 h bezogener Innenpegel L, = 85,5 dB(A)

Anlage 18
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Berechnung der Halleninnenpegel

Projekt: Bad Rappenau - BPLAN Neckarblick - Projekt 18594

Grundlage:

- Schallpegelmessungen vom 29.05.2018

- Angaben vom Betreiber zu den einzelnen taglichen Einsatzzeiten der Maschinen
- Innenpegel bezogen auf eine 8-stindige Betriebszeit

Maschine / Gerat tagl. Ein- Mess- Tonzu- Impuls- | Zeitbewertung | bewerteter Teil-
wirkzeit wert schlag schlag 10log (T /T) innenpegel
Teinmin [ Lpjin dB(A) | Krin dB(A) | K in dB(A) in dB(A) Lijin dB(A)

Alubankzuschnitt 120 81,7 3 0 -6,0 787

Zu erwartender, auf 8 h bezogener Innenpegel L, = 78,7 dB(A)

Anlage 19
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Mitgeltende Unterlage des QMS; Bezug: QMH 5.4

Berechnung der Einzelgerdusche fiir Lkw und Transporter

Studien der Landes&mter fir Umweltschutz:

(1) Parkplatzidrmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2007

(2) Technischer Bericht zur Untersuchung der Ger&uschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermdarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten, HLUG 2005

(3) Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen, HIfU 1999

1. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Zu- und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Befriebsbremse 1 108 5 79,4 79,4 (2)

Druckluft 2 103,5 5 74,9 77.9 (1)

TUrenschlagen 2 98,5 5 69,9 72,9 (M

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71.6 m

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwan = 84,3

2. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Abfahrt inkl. Warmlaufphase morgens (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t LWA,Ih I-WA,1h,gesc|mt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Warmlaufen Motor 1 95.6 120 80.8 80.8 (1)

Druckluft 1 103,5 5 749 749 ()

Torenschlagen 1 98.5 5 69.9 69.9 (1)

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 m

Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwain = 84,2

3. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Abfahrt ohne Warmlaufphase (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgéinge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Druckluft 1 103,5 5 749 74,9 (1)

TUrenschlagen 1 98,5 5 69,9 69,9 (M

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71.6 m

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwan = 81,6

4. Lkw, alle Nebengerdusche fir 1 Zufahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa.1h Lwa, 1h,gesamt Quelle

Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]
Betriebsbremse 1 108 5 79.4 79.4 (2)
Druckluft 1 103,5 5 74,9 74,9 m
Torenschlagen 1 98.5 5 69.9 69.9 (1)
Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwain = 81,1

5. Transporter, alle Nebengerdusche fir 1 Anfahrt und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwa,in Lwa,1h.gesamt Quelle

Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]
TUrenschlagen 2 97.5 5 68,9 71.9 m
Motorstart 1 98,4 5 69.8 69.8 3)
Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwan = 74,0

VAA_Lérmschutz\29b_Messstelle\QM Unterlagen\Validierte Rechenroutinen\Nebengeraeusche\Nebengeraeusche_Lkw_Transporter_09122016.xls
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Bebauungsplan
'NECKARBLICK'
74906 Bad Rappenau-Heinsheim

Rasterlarmkarte Verkehr 2025 - 2 m Uber Gelande - Wallhohe 3 m - TAG

Berechnet nach RLS-90, und beurteilt nach DIN18005 Verkehr
im Prognosejahr 2025 fUr den Verkehr auf der L528
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Bebauungsplan
'NECKARBLICK'
74906 Bad Rappenau-Heinsheim

Rasterlarmkarte Verkehr 2025 - 2 m Uber Gelande - Wallhohe 3 m - NACHT
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Bebauungsplan
'NECKARBLICK'
74906 Bad Rappenau-Heinsheim

Rasterlarmkarte Verkehr 2025 - 5 m Uber Gelande - Wallhohe 3 m - TAG

Berechnet nach RLS-90, und beurteilt nach DIN18005 Verkehr
im Prognosejahr 2025 fUr den Verkehr auf der L528
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Bebauungsplan
'NECKARBLICK'
74906 Bad Rappenau-Heinsheim

Rasterlarmkarte Verkehr 2025 - 5 m Uber Gelande - Wallhohe 3 m - NACHT

Berechnet nach RLS-90, und beurteilt nach DIN18005 Verkehr 24
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