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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Bad Rappenau plant die Erweiterung des Gewerbegebiet Buchacker, das
in den vergangenen Jahren schnell aufgesiedelt worden ist. Es bestehen nur noch
wenige Restflachen, sodass die Erweiterung um rund 4,2 ha nun konkret geplant
werden soll. Es wird angestrebt ein Gewerbegebiet auszuweisen. Dabei sollen alle
Fragen der ErschlieBung und Vertraglichkeit zur Umgebung prognostisch geklart
werden. Die Planungsziele sollen sich im Wesentlichen an den Festsetzungen im
Bestand orientieren.

Fur den Bebauungsplan soll ein Fachbeitrag Schall angefertigt werden. Dabei
sollen einerseits die auf das Plangebiet einwirkendenden Schallimmissionen,
andererseits die vom Plangebiet ausgehenden Schallemissionen untersucht
werden und die Auswirkungen auf schutzwirdige Nutzungen innerhalb und
auBerhalb des Plangebietes dargestellt werden.

Die Aufgabenstellung umfasst dabei folgende Teilaspekte:
A) Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Die Gerauschbelastungen durch den vorhandenen StraRenverkehr, d.h. insbeson-
dere der BABA 6, L 549, L 1107 und innerortlichen VerbindungsstraBen werden an
den schutzwirdigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes ermittelt und be-
wertet. Die Bewertung der Gerauscheinwirkungen erfolgt auf Basis der DIN 18005.
Ggf. sind SchallschutzmaBnahmen zu untersuchen und daraus Festsetzungen zum
Schutz gegen den Verkehrslarm zu erarbeiten. Die Untersuchung trifft fiir die
schutzwurdigen Nutzungen Aussagen in Bezug auf den AufRenlarm und das er-
forderliche Schalldamm-MaR nach der DIN 4109.

B) Anlagenlarm im Plangebiet

Fir den Gewerbelarm aus dem geplanten Gewerbegebiet muss sicher gestellt
werden, dass die schutzwirdigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes sowie
entsprechende Nutzungen in der Umgebung nicht belastigt werden. Als MaRstab
zur Beurteilung dient die TA Larm, die Immissionsrichtwerte vorgibt, die im
Rahmen der stadtebaulichen Planung zu beachten sind.

Im ersten Schritt wird in Anlehnung an die DIN 18005 liberprift, ob die nach der
DIN anzusetzenden pauschalen Gerauschemissionen fiir nicht erheblich belasti-
gende Gewerbegebiete aller Art vertraglich mit den umgebenden Nutzungen sein
konnen. Falls dies nicht der Fall ist und eine Beschrankung der gewerblichen
Aktivitaten erforderlich wird, muss in einem zweiten Schritt fiir die Gewerbefla-
chen im Planungsgebiet eine Gerauschkontingentierung nach den Vorgaben der
DIN 45691 durchgefuhrt werden.

Stadt Bad Rappenau mm
Bebauungsplan ‘Gewerbegebiet Buchicker IV' MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 16.10.20 Bad Rappenau - GE Buchacker IV_neu.wpd



Fachbeitrag Schall 6

2. Daten-, Plan- und Beurteilungsgrundlagen

Dem schalltechnischen Gutachten liegen folgende Quellen zugrunde:

(1)  Stadt Bad Rappenau, Bebauungsplan “Gewerbegebiet Buchacker IV”, friih-
zeitige Beteiligung, Stand Juli 2018.

(2) Stadt Bad Rappenau, Bebauungsplan “Gewerbegebiet Buchacker 11", Ver-
bindliche Festsetzungen und ortliche Bauvorschriften, Vermessungsbiiro
Braun+Nagel GmbH, Stand 27.10.2016.

(3) Fa.Adam Serr GmbH, Erweiterung Logistikhalle, Bechler Krummlauf Teske
Architekten GmbH, Heilbronn, Stand 11.12.2017.

(4) Katastergrundlagen, Stadt Bad Rappenau, Stand Februar 2018

(5) Verkehrsgrundlagen - Erweiterung Gewerbepark Buchacker, Fachbeitrag
Verkehr, Modus Consult Karlsruhe, Stand Juli 2018.

(6)  DIN 18005-1, Juli 2002, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und
Hinweise fiir die Planung.

(7) DIN 18005-1 Beiblatt 1, Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau;
Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadte-
bauliche Planung.

(8) Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes vom 12.06.1990 (BGBL. | S. 1036), geandert durch Art. 1 V v.
18.12.2014 (BGBL. | S. 2269).

(9)  DIN 4109, “Schallschutz im Hochbau”, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen, Stand 01/2018.

(10) Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-schutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 28.
August 1998, zuletzt geandert durch Bekanntmachung des BMBU vom 01.Juni
2017, in Kraft getreten am 09. Juni 2017.

(11)  DIN 45691 “Gerauschkontingentierung’, Dezember 2006.

3. Ortliche Situation

Das Plangebiet liegt im Siidwesten der Stadt Bad Rappenau westlich des Stadt-
teils Bonfeld und nordlich des Stadtteils Fiirfeld. Der Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes wird von Stiiden und Westen von bestehender Gewerbegebietsbebau-
ung sowie im Osten und Norden von landwirtschaftlicher Flache begrenzt.
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Das Plangebiet liegt im AuRenbereich nach § 35 BauGB. Im Sudwesten ragt es im
Bereich der StraRenverkehrsflache geringfiigig in den westlich des Plangebiets
bestehenden Bebauungsplan “Gewerbegebiet Buchacker 11”. Am Siidrand grenzt
der rechtskraftige Bebauungsplan “Gewerbegebiet Buchacker - 4. Anderung” an.

Das Plangebiet Buchacker ist iiber den Buchackerring und die L 549 bzw. L 1107
mit direktem Anschluss an die Bundesautobahn BAB A 6 erschlossen.

Ostlich des Plangebietes liegt in etwas mehr als 500 m Entfernung der Ortsrand
des Stadtteils Bonfeld. Etwa auf halber Entfernung zwischen dem Plangebiet und
Bonfeld finden sich landwirtschaftliche Betriebe der Treulosweghofe. Ca. 100m
nordlich des Plangebietes liegt eine Gartnerei mit Wohngebaude sudlich des
Treschklinger Baches. Im Nordwesten des Plangebietes findet sich in ca. 1,3 km
Entfernung die Wohnbebauung am Sudrand von Treschklingen. Sudlich des
Plangebietes, d.h. siidlich des Gewerbegebietes Buchacker sowie siidlich der BAB
A6, liegt der Stadtteil Furfeld. Die nachstglegene Wohnbebauung findet sich hier
in ca. 850 m Entfernung zum Plangebiet.

Das Plangebiet befindet sich in Hanglage. Vom sudlich angrenzenden Gewer-
begebiet “Buchacker” fallt das Gelande zum nordlich des Plangebiets verlaufen-
den Treschklinger Bach hin ab

Die genauen ortlichen Gegebenheiten kdnnen dem Ubersichtslageplan (Plan 1)
entnommen werden.

4. Verkehrslarm im Plangebiet

Aufgrund der vorhandenen Verkehrslarmeinwirkungen aus dem StraRenverkehr
auBerhalb und innerhalb des Plangebietes wird gepriift, ob im Plangebiet MaR-
nahmen zum Schutz gegen Verkehrslarm beachtet werden mussen.

4.1 Herleitung der Emissionspegel StraBenverkehr

Die Emissionspegel Tag / Nacht der das Plangebiet tangierenden Hauptverkehrs-
straBen werden gemall RLS-90 auf der Grundlage der Verkehrsuntersuchung
"Erweiterung Gewerbepark Buchacker” des Bliro Modus Consult Karlsruhe, Stand
07/2018 fiir das Prognosejahr 2030 berechnet.

Neben den Verkehrsmengen gehen weitere schalltechnische Parameter wie
zulassige Geschwindigkeiten und Lkw-Anteile in die Berechnung ein. Fiir den
untersuchten StraBenabschnitt der BAB A 6 wurde eine zulassige Hochstge-
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schwindigkeit von 130/80 km/h fiir Pkw/Lkw, fiir den Abschnitt der L 1107 von 70
km/h, fiir die L 549 von 100/80 km/h Pkw/Lkw sowie fiir den Abschnitt des Bu-
chackerring von 50 km/h im schalltechnischen Modell angesetzt.

Als Fahrbahnbelag wird fiir die BAB A 6 eine Korrektur fiir den Fahrbahnbelag von
D,,0 = -2 dB(A) in Ansatz gebracht. Fiir alle anderen StraRenabschnitte wird ein
Belag in Ansatz gebracht, fur den keine Zu- und Abschlage nach RLS-90 anzuset-
zen sind, d.h. Dg,, = 0 dB(A).

Die Berechnung der Gerauschemissionen der StraBenabschnitte erfolgt nach den
Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen - Ausgabe 1990 (RLS-90).

Die zugrunde gelegten Verkehrsmengen, sonstigen schalltechnischen Parameter
und Emissionspegel des StraBenverkehrs sind in Tabelle 1im Anhang wiederge-
geben.

4.2 Beurteilungsgrundlagen

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungs-
plans, ist die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau" vom Juli 2002 in Ver-
bindung mit dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" Teil 1
"Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung" vom Mai
1987 die malgebliche Beurteilungsgrundlage. Fiir einwirkende Verkehrsgerausche
nennt die DIN 18005 die in der nachfolgenden Tabelle genannten Orientierungs-
werte, die im Sinne der Larmvorsorge, soweit wie moglich, eingehalten werden
sollen.

Orientierungswerte in dB(A)

Gebietsnutzung
tags (6 -22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)

1 | reine Wohngebiete (WR), Wochenendhaus- 50 40

gebiete, Ferienhausgebiete
2 | allgemeine Wohngebiete (WA), 55 45

Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatz-

gebiete
3 | Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
4 | besondere Wohngebiete (WB) 60 45
5 | Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 50
6 | Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55

Tab. 1: Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1
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Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaR-
stab des wunschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie inshesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen
zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig. Der Belang des
Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwa-
gung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen
zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer
Belange zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fuhren. Im
Beiblatt 1 zu DIN 18005 “Schallschutz im Stadtebau” Teil 1 wird ausgefiihrt, dass
in vorbelasteten Bereichen, inshesondere bei bestehenden Verkehrswegen, die
Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden konnen.

Deshalb wird als MaRstab fiir die Vertraglichkeit von Verkehrslarm in der Regel
die Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes - Immissionsschutzge-
setzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BiImSchV) vom 12. Juni 1990 zur weite-
ren Beurteilung herangezogen, die stets bei Neubauvorhaben im StraBenverkehr
verwendet wird und insofern einen festen Grenzwert fur die Larmvorsorge
schafft.

Die 16. BImSchV legt die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte fest und regelt das Verfah-
ren fiir die Berechnung des Beurteilungspegels zur Feststellung der Belastung
durch Verkehrsgerausche. Die Verkehrslarmschutzverordnung nennt die folgen-
den Immissionsgrenzwerte:

Immissionsgrenzwerte in dB(A)
Gebietsnutzung
tags (6 - 22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)
1 | Krankenhauser, Schulen, Altenheime 57 47
2 | Reine und Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
3 | Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Misch- 64 54
gebiete (MI)
4 | Gewerbegebiete (GE) 69 59

Tab. 2: Immissionsgrenzwerte fiir Verkehrslarm nach der 16. BImSchv

Damit wird die 16. BImSchV fiir die Beurteilung von Neubauvorhaben herangezo-
gen. Sollten die Werte schon im Bestand tiberschritten sein, wird dies lber die
Verkehrslarmschutzverordnung fiir die Beurteilung von Larmsanierungsfragen
behandelt. Fur die Abwagung relevant ist zusatzlich der Schwellenwert der Ge-
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sundheitsgefahrdung. Man geht derzeit davon aus, dass ab einer Gerauschbela-
stung von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Gesundheitsschaden ver-
ursacht werden und insofern zu vermeiden sind.

4.3 Schalltechnische Berechnungen
4.3.1 Schalltechnisches Gelandemodell

Die Berechnung der Gerauschbelastung erfolgt in einem 3-dimensionalen schall-
technischen Gelandemodell (SGM), das als Grundlage fiir die Berechnung der
Gerauschbelastungen dient.

Das SGM enthalt folgende Daten:
» die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebiets,
» die im Bebauungsplanentwurf vorgesehenen Gebietsnutzungen sowie

» die malRgebenden Abschnitte der HauptverkehrsstraBen in der Umgebung des
Plangebiets als Schallquellen.

4.3.2 Schallausbreitungsberechnungen

Zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen des StraRenverkehrslarms wer-
den als Berechnungsvorschriften die Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen -
RLS-90, Ausgabe 1990, herangezogen. Aufgrund der Komplexitat des Rechenmo-
dells erfolgt die Berechnung der Schallimmissionen nach dem Kap. 4.4.2 der RLS-
90 anhand des Teilstlick-Verfahrens. Die Berechnungen werden mit dem schall-
technischen Berechnungsprogramm SoundPLAN Vers. 8.0 der Firma SoundPLAN
GmbH durchgefiihrt.

4.3.3 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung
Verkehrslarm von Auflen

Die Berechnung der Beurteilungspegel des aus dem auf das Plangebiet einwir-
kenden Verkehrslarms im StraBennetz erfolgt im Beurteilungszeitraum Tag zum
einen flachenhaft in 2 m Hohe liber Gelandeoberkante (d.h. in der maBgeblichen
Hohe fiir die Beurteilung von Gerauschen bei ebenerdigen Aufenthaltsbereichen)
sowie in der Nacht in 6 m Hohe (entspricht ungefahr dem 1. Geschoss) zur Festle-
gung gegebenenfalls erforderlicher passiver SchallschutzmaRBnahmen. Die Ein-
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teilung der Farbskalen der Rasterlarmkarte ist entsprechend der Vorgabe der DIN
18005 gewahlt.

Dabei wirken auf das Plangebiet, neben der inneren Erschliefung, vor allem die
Verkehrslarmimmissionen der StralRe ‘Buchackerring’ sowie von weiteren umlie-
genden Verkehrswegen der HauptverkehrsstraRen sowie der BAB A 6 ein. Somit
berechnen sich innerhalb des Plangebietes:

v

Beurteilungspegel von bis zu 64 / 60 dB(A) tags / nachts im GE im Siidwesten
des Plangebietes (vgl. 10-1),

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 60 dB(A) tags / nachts im GE im Siidosten
des Plangebietes (vgl. 10-2),

» Beurteilungspegel von bis zu 59 / 55 dB(A) tags / nachts im GE im Nordosten
des Plangebietes (vgl. 10-3) und

» Beurteilungspegel von bis zu 59 / 55 dB(A) tags / nachts im GE im Nordwesten
des Plangebietes (vgl. 10-4).

Es zeigt sich, dass die maRgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewer-
begebiete von 65 / 55 dB(A) tags / nachts im Plangebiet lediglich in der Nacht im
siidlichen Plangebiet um bis zu maximal 5 dB(A) iiberschritten, am Tag hingegen
immer eingehalten werden. Im nordlichen Bereich des Plangebietes ergeben
sowohl am Tag, als auch in der Nacht keine Uberschreitungen des maRgebenden
Orientierungswertes fur Gewerbegebiete. Auf Grund der verbleibenden Gerausch-
einwirkungen aus dem StraBenverkehr sind MaBnahmen zum Schutz vor dem
Verkehrslarm erforderlich.

Verkehrsldrm im Planinneren

Zusatzlich zu den Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet selbst miissen
die schalltechnischen Auswirkungen des StraBenneubaus der ErschlieBungs-
straBe innerhalb der Plangebietes dargestellt und beurteilt werden.

Die Verkehrslarmimmissionen der neu zu errichtenden ErschlieBungsstraBe an
den nachstgelegenen Baugrenzen lassen sich aus den berechneten Beurteilungs-
pegeln der Immissionsorte 1und 2 in den Planen 2 und 3 ableiten.

Demnach berechnen sich an den zum ErschlieBungsring nachstgelegenen Bau-
grenzen im Siidwesten bzw. Siidosten maximale Beurteilungspegel von bis zu 64 /
60 dB(A) tags / nachts aus dem Verkehr der ErschlieBungsstralRe. Die ermittelten
Beurteilungspegel bilden sich zwar maBgebend aus der unmittelbar benachbar-
ten ErschlieBungsstraBe, jedoch beinhalten diese auch noch die Anteile des
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umliegenden StralRennetzes einschlieflich der BAB A 6 und liegen somit auf der
“sicheren Seite’".

Die berechneten Schallimmissionen liegen mit Pegeln von bis zu 64 / 60 dB(A)
tags / nachts am Tag unterhalb, nachts jedoch liber den maRgebenden Grenz-
werten der 16. BImSchV fiir Gewerbegebiete von 69 / 59 dB(A) tags / nachts. D.h.
an der jeweiligen Baulinie werden zumindest die maBgebenden Tagesgrenzwerte
der 16. BImSchV eingehalten. Nachdem im Gewerbegebiet Betriebsleiterwohnun-
gen ausgeschlossen sind, konnen die Uberschreitungen des Nachtgrenzwertes
der 16. BImSchV ohne die Festsetzung zusatzlicher SchallschutzmaBnahmen im
Bereich der ErschlieBungsstralRe toleriert werden.

4.4 Schallschutzkonzept
4.4.1 Grundsatzliche Moglichkeiten des Schallschutzes

Im vorliegenden Fall sind zur Minderung der Gerauschbelastungen des Verkehrs
SchallschutzmaBnahmen zu untersuchen. Zur Aufstellung eines Schallschutz-
konzepts gibt es grundsatzlich folgende Moglichkeiten, die im Weiteren behan-
delt werden:

1. MaBnahmen an der Schallquelle.
. Einhalten von Mindestabstanden.

. Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet.

2

3

4. Aktive SchallschutzmaBnahmen.

5. Gebauderiegel als SchallschutzmaBnahme.
6

. SchallschutzmalRnahmen an Gebauden.

4.4.2 MaBnahmen an den Schallquellen

Im vorliegenden Fall werden hohe Gerauscheinwirkungen in der Nacht im sudli-
chen Plangebiet insbesondere durch den StraBenverkehr der StraBe "Buchacker-
ring” in Kombination mit der Verkehrsgrundbelastung durch die BAB A 6 ver-
ursacht.

Im ersten Schritt sind daher MaBnahmen zur Emissionsminderung an den Stra-
Benfahrzeugen denkbar. Solche MinderungsmafRnahmen sind auf der Ebene der
Bauleitplanung jedoch nicht umsetzbar, sondern ergeben sich ausschlieBlich aus
der Weiterentwicklung der Kfz-Fahrzeugtechnik (z.B. larmarme Reifen, leisere
Lkw, Elektromobilitat).
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Im StraRenverkehr besteht grundsatzlich die Moglichkeit des Einbaus von larm-
mindernden StraRenoberflachen (z.B. larmoptimierter Splitt-Mastix-Asphalt).
Larmoptimierte Asphalte mit Minderungen von 2 bis 4 dB(A) werden jiingst ins-
besondere in Innerortslagen vermehrt eingesetzt, stoRen jedoch in Gewerbege-
bieten mit hohem Lkw-Anteil, haufigem Rangieren, etc. bautechnisch im Hinblick
auf die Standfestigkeit an deren Grenzen; der Einsatz eines derartigen Belags im
Zusammenhang mit der Bauleitplanung ist daher im Gewerbegebiet nicht um-
setzbar und wurde hier auch nicht fur das Einhalten der Orientierungswerte der
DIN 18005 ausreichen.

Derzeitig wird die BAB A 6 im Bereich zwischen Bad Rappenau und Neckarsulm
6-streifig ausgebaut. Nach Fertigstellung des Ausbauabschnitts werden in Folge
der ostlich der Anschlussstelle vorgesehenen LarmschutzmaBnahmen zum Schutz
der Bebauung in Bonfeld auch im Plangebiet geringere Verkehrslarmeinwirkun-
gen der BAB festzustellen sein.

4.4.3 Einhalten von Mindestabstanden

Durch die Wahl von Abstanden zwischen den emittierenden und den schutz-
wirdigen Nutzungen konnen die Gerauscheinwirkungen reduziert werden. In
vorliegendem Fall der Ausweisung von GE-Flachen reichen aber die vorliegenden
GroBen nicht aus, um an den straBenorientierten Fassaden die Orientierungs-
werte der DIN 18005 einhalten bzw. auf ein abwagbares MaB mindern zu konnen.
Das Ziel des Einhaltens von Mindestabstanden kann in der vorliegenden Planung
somit nicht verfolgt werden.

4.4.4 Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet

Durch eine differenzierte Gebietsgliederung unter schalltechnischen Aspekten,
d.h. der Anordnung von Nutzungen mit geringerer Storempfindlichkeit naher zur
Schallquelle, als Nutzungen mit einer hohen Storempfindlichkeit, lassen sich
Konflikte vermeiden oder zumindest reduzieren. Im vorliegenden Fall handelt es
sich jedoch mit GE-Gebieten bereits um Nutzungen mit der geringstmoglichen
Storempfindlichkeit. Eine andere Anordnung hat daher praktisch keinen Einfluss
auf die Losung der ermittelten Larmkonflikte.

4.4.5 Aktive Schallschutzmafnahmen

Zum Schutz des Plangebietes bestiinde die Moglichkeiten der Anordnung von
Larmschutzwanden/-wallen nordlich der BAB A 6. Allerdings handelt es sich bei
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Gewerbegebieten um die am wenigsten storempfindliche Gebietskategorie, die
im Gegenteil selbst ein Storpotential aufweisen. Das heift, dass es schutzwiirdi-
gen Nutzungen im GE im Sinne der DIN 18005 zumutbar ist, AuRenpegeln von 65
dB(A) am Tag bzw. 50 dB(A) in der Nacht durch Gewerbelarm ausgesetzt zu sein.

Da solche Pegel das Niveau der zulassigen Gerauscheinwirkungen durch Verkehr
am Tag und in der Nacht erreichen, kann daraus geschlossen werden, dass das
Schutzziel der Nutzungen eher im Innenraum, als an der Fassade gesehen wird.
Dariiber hinaus stellt sich die Frage, ob es sinnvoll ist, eine Larmschutzwand zum
Schutz vor den Gerauschen der HauptverkehrsstraBen zu errichten, die jedoch
keinen Schutz vor den Gerauscheinwirkungen des gebietseigenen Gewerbelarms
bieten kann.

4.4.6 Gebauderiegel als SchallschutzmaBnahme

Eine weitere MaRnahme des aktiven Schallschutzes ist die Anordnung von Gebau-
deriegeln entlang der HauptverkehrsstraBen im Gewerbegebiet, welche die
Gerauscheinwirkungen an ruckwartig gelegenen Gebauden oder Grundstiicks-
bereichen reduzieren. Dies setzt jedoch eine moglichst liickenlose Bebauung
innerhalb der Gewerbegebietsteilflachen voraus, was sich im Rahmen einer
Ausweisung als Gewerbegebietsflachen jedoch nicht zielfiihren umsetzen lasst.
AuRRerdem verbleiben auch hier die hohen Larmpegel entlang den zu den Haupt-
verkehrsstralBen hin orientierten Fassaden. D.h. auch hier lassen sich die Larm-
konflikt nur ansatzweise losen.

4.4.7 Grundrissorientierung schutzbediirftiger Raume

Bei hohen Gerauscheinwirkungen an bestimmten Gebaudefassaden, die liber den
Schwellenwerten einer Gesundheitsbeeintrachtigung von 75 dB(A) am Tag und 65
dB(A) in der Nacht in Gewerbegebieten liegen, besteht die Moglichkeit, die An-
ordnung von besonders schutzbediirftigen Raumen wie z. B. Biiro- oder Sozial-
raume in den Gewerbegebietsflachen an diesen Fassaden auszuschlieBen bzw.
eine Orientierung nach weniger hoch belasteten Fassaden durch Festsetzungen
im Bebauungsplan zu regeln. Ein Nachteil solcher Grundrissorientierungen ist
jedoch die eventuell eingeschrankte Moglichkeit der Grundrissgestaltung von
Gebauden. Durch eine schalltechnisch optimierte Anordnung von Gebauden
konnen weitgehend ruhige Bereiche geschaffen werden. Angesichts der vorhan-
denen Gerauscheinwirkungen des Verkehrslarms von mehreren Verkehrswegen
und Himmelsrichtungen sowie zusatzlich — innerhalb des Gewerbegebietes - der
Gerauscheinwirkungen durch den Gewerbelarm aus dem Plangebiet, kann auf der

Stadt Bad Rappenau mm
Bebauungsplan ‘Gewerbegebiet Buchicker IV' MODUS CONSULT gm

Karlsruhe 16.10.20 Bad Rappenau - GE Buchacker IV_neu.wpd



Fachbeitrag Schall 15

Ebene des Bebauungsplanverfahrens zum derzeitigen Punkt keine generelle
Empfehlung fur bestimmte Grundrissorientierungen ausgesprochen werden.

4.4.8 SchallschutzmaBnahmen an Gebauden

Nachdem sich oben genannte MaRnahmen im Plangebiet teilweise nicht umset-
zen lassen bzw. nicht erforderlich sind, werden weitere MaBnahmen an Neubau-
ten bzw. im Fall von genehmigungsbediirftigen oder kenntnisgabepflichtigen
baulichen Veranderungen von Bestandsgebauden zum Schutz vor den
Gerauschbelastungen durch die Verkehrswege erforderlich.

Fur die Bereiche, in denen die Gesamt-Beurteilungspegel aus StraBen- und
Gewerbelarm am Tag bzw. in der Nacht vorliegen, welche die gebietsspezifischen
Orientierungswerte fiir Gewerbegebiete (hier 65 / 55 dB(A) tags / nachts) iiber-
schreiten, wird als SchallschutzmaBnahme die Durchfiihrung besonderer passiver
SchallschutzmaRnahmen (Verbesserung der Schalldimmung der AuBenbauteile
an schutzwiirdigen Aufenthaltsraumen nach DIN 4109 vorgeschlagen.

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen
bestimmen sich nach der in Baden-Wiirttemberg bauaufsichtlich eingefiihrten
DIN 4109 “Schallschutz im Hochbau™ Teil 1: "Mindestanforderungen™ und Teil 2
"Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen™ vom Juli 2016 in
Verbindung mit dem Normenentwurf ,E DIN 4109/A1:2017-01“ fiir bauaufsicht-
liche Nachweise.

In der DIN 4109 mit E DIN 4109/A1 werden Anforderungen an die gesamten

bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R der AufRenbauteile unter Berticksichti-

w,ges
gung unterschiedlicher Raumarten genannt, die beim Bau der Gebaude zu be-
riicksichtigen sind. Dabei bestimmt sich das Bau-Schalldamm-MaR nach folgen-

der Formel:

-

R L,-K

w,ges — *=a Raumart

Dabei ist:

K =25dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Raumart

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches;

K =35dB fuir Bliroraume und Ahnliches

Raumart

L der MaRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2016-07,

Kapitel 4.5.5

a
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Mindestens einzuhalten sind:

R, ..=35dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

w,ges

Ry ges =30dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, und Ahnliches.

Nach der DIN 4109-2, Kapitel 4.5.5 wird der fiir die Dimensionierung der passiven
SchallschutzmaBBnahmen "MaRgebliche AuBenlarmpegel” getrennt fiir den Tag
und die Nacht ermittelt.

Der MaRgebliche AuBenlarmpegel Nacht wird dabei unter Beriicksichtigung einer
erhohten nachtlichen Storwirkung unter Beriicksichtigung eines Zuschlags er-
mittelt. MaRgeblich ist immer die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die
hohere Anforderung ergibt. In vorliegendem Fall ermittelt sich der MaRgeblichen
AuBenlarmpegel aus der energetische Addition des StraRenverkehrslarm sowie
des Gewerbelarms unter Addition eines Zuschlags von 3 dB(A).

Die MaRgeblichen AuRenlarmpegel werden dabei folgenden Larmpegelbereichen
zugeordnet:

Larmpegelbereich maBgeblicher AuBenlarmpegel

| 55

I 60

" 65

v 70

Vv 75

Vi 80

Vi >80

Tab. 3: MaBgebliche AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche nach E DIN 4109-1/A1 vom Januar 2017

Die nach DIN 4109 ermittelten MaRgeblichen AuBenlarmpegel bei freier Schall-
ausbreitung aus der Summe des Verkehrs- und Gewerbelarms fur schutzbedurfti-
ge Aufenthalts-/Biiroraume, etc. zeigen der Plan 4 flir den Beurteilungszeitraum
Tag (06:00 - 22:00 Uhr). Plan 5 zeigt die MaBgeblichen AuRenlarmpegel fiir Auf-
enthaltsraume im Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 - 06:00 Uhr).

In den Plandarstellungen sind die bei freier Schallausbreitung in h=6,0 m Hohe
MaBgeblichen AuRenlarmpegel in dB(A)-Werten dargestellt. Erganzend dazu sind
die einzelnen AuBRenlarmpegel den entsprechenden Larmpegelbereichen farblich
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zugeordnet. Im Plangebiet werden die Larmpegelbereiche IV am Tag bzw. Il in
der Nacht ermittelt.

Von der Ausfiihrung der AuBenbauteile nach diesen Vorgaben kann abgewichen
werden, wenn im Baugenehmigungs- bzw. ausnahmsweise im Kenntnisgabe-
verfahren nachgewiesen wird, dass geringere MaRgebliche AuRenlarmpegel an
den Fassaden vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuBen-
bauteile konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2 reduziert
werden.

4.5 Vorschlag fiir textliche Festsetzungen - Verkehrslarm

Zum Schutz der Aufenthaltsraume vor Larmbeeintrachtigungen durch den Gewer-
be- und Verkehrslarm sind die technischen Baubestimmungen (VwVTB) nach der
DIN 4109-1:2016-07 sowie die DIN 4109-2:2016-07 zu beachten (vgl. A5 der VWVTB).
In der Planzeichnung sind die nach DIN 4109-2:2016-07 (erschienen im
Beuth-Verlag, Berlin) ermittelten MaRgeblichen AuRenlarmpegel in Form von
Larmpegelbereichen Tag und Nacht als Grundlage fur den passiven Schallschutz
festgesetzt. Bei der Neuerrichtung oder bei genehmigungsbedirftigen oder
kenntnisgabepflichtigen baulichen Anderungen von Gebauden ist ein erhdhter
Schallschutz in Form des bewerteten Bau-Schalldamm-MaRes der AuBenbauteile
von schutzbedurftigen Raumen entsprechend der jeweiligen Raumart mit der
Baugenehmigung oder im Kenntnisgabeverfahren nachzuweisen.

Von den Anforderungen an das bewertete Bau-Schalldamm-MaR der AuRenbau-
teile schutzbediirftiger Raume nach diesen Vorgaben kann abgewichen werden,
wenn im Baugenehmigungs- oder Kenntnisgabeverfahren nachgewiesen wird,
dass geringere MalRgebliche AuBenlarmpegel nach 4109-2:2016-07 an den Fassa-
den vorliegen. Die Anforderungen an die Schalldammung der AuBenbauteile
konnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-2:2016-07 reduziert
werden.
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5. Gewerbelarm

5.1 Methodik

Der Bebauungsplan sieht die Ausweisung von Gewerbegebietsflachen vor. Ziel der
schalltechnischen Untersuchungen zum Gewerbelarm ist es deshalb, ein schall-
technisches Konzept zur Gewahrleistung eines vertraglichen Nebeneinanders der
geplanten gewerblich genutzten Flachen im Plangebiet zu den vorhandenen
schutzwiirdigen Nutzungen im Umfeld des Plangebietes zu erarbeiten. Von den zu
planenden gewerblichen Nutzungen konnen Gerausche auf die Umgebung ein-
wirken, die in der Summe mit der bereits vorhandenen Vorbelastung keine zu
hohen Gesamtbelastungen hervorrufen durfen.

Auf die schutzwiirdigen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des Plangebiets
wirken neben den zukunftigen Gerauschemissionen weitere Emissionen von
bestehenden gewerblichen Nutzungen ein. Somit konnen die Immissionsricht-
werte der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) in der
geanderten Fassung vom 09. Juni 2017 durch die Gerauschemissionen der geplan-
ten Gebiete nicht ausgeschopft werden. Aus diesem Grund missen in einem
ersten Schritt die Vorbelastungen von gewerblichen Nutzungen auBerhalb des
Plangebietes ermittelt werden.

Ein geeignetes Instrument zur Regelung der zulassigen Schallabstrahlung stellt
die Gerauschkontingentierung nach DIN 45691 fiir die geplanten gewerblich
genutzten Flachen zur Verfuigung. Das Ziel der Gerauschkontingentierung ist es zu
gewahrleisten, dass durch die Summe der Schallabstrahlungen der gewerblichen
Nutzungen an den schutzwiirdigen Nutzungen keine schadlichen Einwirkungen
durch gewerbliche Gerausche hervorgerufen werden.

Ziel der Planung ist insgesamt, fuir die unterschiedlichen, nicht erheblich belasti-
genden gewerblichen Nutzungen im Plangebiet moglichst keine Einschrankung
der Betriebstatigkeit zu erhalten. Das Instrument der Gerauschkontingentierung
ist dabei grundsatzlich fiir den Bebauungsplan verwendbar, da es allein aufgrund
des AbstandsmaRes und ohne Beriicksichtigung von schalldammenden Objekten
ermittelt wird.

Die Umsetzung der Gerauschkontingentierung in den Bebauungsplan erfolgt
durch die Festsetzung von Emissionskontingenten L in dB(A) pro m2 nach DIN
45691. Durch die Festsetzung der zulassigen Schallabstrahlung der geplanten
Gewerbegebiete erhalt man an den Immissionsorten die zulassigen Gerausch-
immissionen, die aufgrund der Schallabstrahlung an diesen nicht uberschritten
werden durfen.
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Im Zuge der vorliegenden Aufgabenstellung werden folgende Arbeitsschritte

erforderlich:

Auswahl maRgebender Immissionsorte an vorhandenen schutzwirdigen Nut-
zungen auBerhalb des Plangebiets,

Abschatzung der Emissionen vorhandener gewerblicher Nutzungen auRerhalb
des Plangebiets zur Ermittlung der derzeit moglichen Gerauschbelastung,

Ermittlung der Gerauschvorbelastung an den maBgebenden vorhandenen
Immissionsorten,

Festlegung von Teilflachen auf den gewerblich genutzten Flachen innerhalb
des Plangebiets, fiir die Emissionskontingente bestimmt werden,

Bestimmung der zulassigen Emissionskontingente der Teilflachen im Plan-
gebiet, die bei gleichmaRiger Verteilung auf der Teilflache, bei ungehinderter
Abstrahlung und bei ungehinderter verlustloser Schallausbreitung im Voll-
raum hochstens abgestrahlt werden durfen, ohne die bestehende in der 2.
Anderung des Bebauungsplans zugrunde gelegte und mit den bestehenden
schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Schallimmissionssituation schalltech-

nisch relevant zu verandern.

5.2 Auswahl reprasentativer Inmissionsorte

Die Ermittlung der Gerauschvorbelastung sowie der Gerauschkontingentierung
erfolgt an reprasentativen Immissionsorten innerhalb und auBerhalb des Plan-
gebiets. Die Lage der reprasentativen Immissionsorte ist in Plan 6 dargestellt und

in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet:

Immissions- | Adresse Schutzwiirdigkeit
ort

101 Treulosweg 4 AU (aMl)
102 Treulosweg 3 AU (aMl)
103 Treulosweg 3/1 AU (aMI)
104 Treulosweg 2 AU (aMl)
105 Kafernsweg 17 WA
10 6 Kafernweg 15 WA
107 Gerstenacker 1 AU (aMl)
108 MoérikestralRe 35 Ml
109 MoérikestralRe 33 WA
10 10 WeinbergstralRae 2 WA
10 11 Rosenéckerstral3e 15 WA
10 12 Rosenéackerstralde 13 WA

Tab. 4: MaRgebliche Immissionsorte zur Gerauschkontingentierung
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Die Einstufung der Schutzwiirdigkeit der Immissionsorte erfolgt nach den Vorga-
ben der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz ‘Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)  in der
geanderten Fassung von 09. Juni 2017 in Verbindung mit der DIN 18005.

Die TA Larm nennt in Abschnitt 6.1 die zur Beurteilung der Gerauschbelastungen
an schutzwiirdigen Nutzungen fiir die Beurteilungszeiten Tag (6:00-22:00 Uhr) und
lauteste Nachtstunde (zwischen 22:00 und 6:00 Uhr) von der Gebietsart abhangi-
gen Immissionsrichtwerte, die durch die Summe aller Anlagen, fir welche die TA
Larm gilt, eingehalten werden sollen. Die nachfolgende Tabelle listet die zur
Beurteilung der Gerauscheinwirkungen an schutzwirdigen Nutzungen mafgebli-
chen Immissionsrichtwerte nach TA Larm auf.

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietsnutzung
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
1 | Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
2 | reine Wohngebiete 50 35
3 | allgemeine Wohngebiete 55 40
4 | Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 | urbane Gebiete 63 45
6 Gewerbegebiete 65 50
7 | Industriegebiete 70 70

Tab. 5: Immissionsrichtwerte der TA Larm

5.3. Ermittlung der Gerauschvorbelastung an maRgebenden Immissionsorten

Zunachst ist festzustellen, wie hoch die Gerauschvorbelastung durch
vorhandenen gewerblichen Nutzungen an den Immissionsorten ist.

Zur Ermittlung der zulassigen Schallabstrahlung der Gewerbeflachen des Plan-
gebiets werden zunachst die Gerauscheinwirkungen aufgrund der vorhandenen
gewerblichen Nutzungen in den umliegenden Misch- und Gewerbegebieten an
den maBgeblichen schutzwiirdigen Nutzungen ermittelt. Die gewerblich genutzten
Flachen weisen eine sehr unterschiedliche Nutzungsintensitat auf. Daher wird
unabhangig von derzeit vorhandenen oder messbaren Gerauscheinwirkungen fir
Gebiete ohne Festsetzungen in Bebauungsplanen ein von der Gebietsart abhangi-
ger Ansatz gemaR der DIN 18005, Abschnitt 5.2.3 gewahlt:
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» Gewerbegebiete 60 dB(A)/m2 tags und nachts,
» Mischgebiete 55 dB(A)/m2 tags und nachts.

Abweichend von den Vorgaben der DIN 18005 wird in der Nacht ein um 15 dB(A)
verringerter Emissionsansatz gewahlt, da im Umfeld der emittierenden Nut-
zungen Wohnnutzungen vorhanden bzw. zulassig sind, die nach der TA Larm in
der Nacht einen um 15 dB(A) erhéhten Schutzanspruch im Vergleich zum Tag
genieBen. Eine im Vergleich zum Tag unverminderte Betriebstatigkeit in der Nacht
ist in der Bestandssituation nicht moglich.

Somit wird fiir Flachen ohne konkrete Festsetzungen oder dezidierte schalltech-
nische Untersuchungen fiir die Gewerbegebietsteilflachen ein flachenbezogener
Schallleistungspegel (FSP) von 60 dB(A)/m2am Tag und 45 dB(A)/ m2in der Nacht,
fiir eingeschrankte Gewerbeflachen sowie Mischgebiete ein FSP von 55 dB(A)/ m?
am Tag und 40 dB(A)/m2 in der Nacht in Ansatz gebracht.

Die genannten Emissionskontingente gelten dabei je m? Grundstiicksflache.

Die Lage der fiir die vorliegende Untersuchung emittierend angesetzten Flachen
konnen dem Plan 7 entnommen werden. Die Durchfiihrung der schalltechnischen
Ausbreitungsberechnung fiir die Ermittlung der Vorbelastung erfolgt nach der DIN
9613-2. Die Flachenschallquellen werden in einer Hohe von 2 m liber Gelande und
mit einer Mittenfrequenz von 500 Hz in die Berechnungen eingestellt.

Es lasst sich erkennen, dass die maBgebenden Orientierungswerte der DIN 18005
fur Gewerbelarmimmissionen bzw. die gleichlautenden Immissionsrichtwerte der
TA Larm an den vorhandenen schutzwirdigen Nutzungen am Tag und in der
Nacht eingehalten werden.

5.4 Ermittlung des Planwertes

Fur die schutzwurdigen Nutzungen im Umfeld des Plangebiets sind gemaR der
DIN 45691 die Gesamt-Immissionswerte Lg; und L, festzulegen. Der Gesamt-
Immissionswert beschreibt den Wert, der nach Planungsabsicht der Stadt, als
Summe der einwirkenden Gerausche von Betrieben und Anlagen - auch von
solchen aulRerhalb des Plangebiets - in einem betroffenen Gebiet nicht uber-
schritten werden darf.

Als Gesamt-Immissionswerte Lg,; und L, werden die Immissionsrichtwerte der
TA Larm entsprechend Tabelle 5 herangezogen.

Da an den schutzwurdigen Nutzungen eine Vorbelastung durch vorhandene
Betriebe und Anlagen gegeben ist, konnen die Gesamt-Immissionswerte durch
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die zukunftigen Betriebe und Anlagen im Plangebiet nicht vollstandig ausge-
schopft werden.

Daher ist fiir das Plangebiet zu ermitteln, welcher Anteil am Gesamt-Immissions-
wert den Flachen im Geltungsbereich des Bebauungsplans in Form von Emis-
sionskontingenten zur Verfiigung gestellt werden kann. Dieser Anteil wird als
Planwert bezeichnet. Die DIN 45691 sieht fur die Ermittlung des Planwerts folgen-
de mogliche Vorgehensweisen (V) vor:

V1.

V2:

V3:

Ausschopfen des Gesamt-Immissionswert L durch die Zusatzbelastung,
vereinfacht ausgedriickt:

Planwert = Gesamt-Immissionswert

Diese Vorgehensweise ist dann sinnvoll, wenn die Vorbelastung mehr als 10
dB(A) unter dem Gesamt-Immissionswert L, liegt, womit die reprasentativen
Immissionsorte nach den Regelungen der TA Larm nicht mehr im Einwir-
kungsbereich der (hier: vorhandenen) Anlage liegen und der Gesamt- Im-
missionswert L, durch die Zusatzbelastung ausgeschopft werden kann. Dies
trifft aufgrund der vorhandenen Vorbelastungssituation im Plangebiet nicht
zu.

Energetische Subtraktion der Gerauschvorbelastung vom Gesamt-Immis-
sionswert L, vereinfacht ausgedruickt:

Planwert = Gesamt-Immissionswert minus Vorbelastung

Diese Vorgehensweise ist dann sinnvoll, wenn die Vorbelastung mehr oder
weniger deutlich unter dem Gesamt-Immissionswert L, liegt, z. B. bei einem
Pegelwert bei Wohnen im AuRenbereich von 35,7 dB(A) in der Nacht (vgl. 10-1).
Um den Lg von 45 dB(A) in der Nacht einzuhalten, kann die Zusatzbelastung
- durch energetische Substraktion - einen Pegelwert von 44,9 dB(A) errei-
chen.

Arithmetische Reduzierung des Planwerts um 6 dB(A):
Planwert = Gesamt-Immissionswert minus 6 dB

GemaR den Regelungen der TA Larm, die hier hilfsweise herangezogen wird,
gilt eine Zusatzbelastung dann als nicht relevant, wenn die von der zu beur-
teilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am
maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet. Diese
Regelung, die in der TA Larm fiir einzelne Anlagen angewendet wird, wird im
Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans fur die zulassigen Gerauschein-
wirkungen durch die Zusatzbelastung angewendet. Diese Vorgehensweise ist
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dann sinnvoll, wenn die Vorbelastung den Gesamtimmissionswert erreicht
oder iibersteigt, d. h. bei einem L, von 40 dB(A) und einer Vorbelastung von
> 40 dB(A) darf die Zusatzbelastung einen Pegelwert von 34 dB(A) nicht iiber-
steigen. Damit ist gewahrleistet dass die Pegelzunahme von der derzeitigen
Vorbelastung zur kiinftigen Gesamtbelastung nicht wahrnehmbar ist.

Im Weiteren wird die Vorgehensweise 2 fiir alle ausgewahlten Immissionsorte
angewandt. Wahrend Vorgehensweise 1 aufgrund der Vorbelastung in vorliegen-
der Situation nicht anwendbar ist, erscheint die Vorgehensweise 3 als zu kon-
servativ und wiirde gegebenenfalls eine zu starke Einschrankung der geplanten
Nutzungen mit sich fiihren. Unter Beruicksichtigung dieser Planwerte werden die
zulassigen Emissionskontingente der Teilflachen in einem Schalltechnischen
Gelandemodell durch Riickrechnung von den Immissionsorten errechnet. Die so
ermittelten Kontingente diirfen bei gleichmaRiger Verteilung auf der Teilflache
bei ungehinderter Abstrahlung und bei ungehinderter verlustloser Schallaus-
breitung im Vollraum je m?2 hochstens abgestrahlt werden. Damit ist sicher-
gestellt, dass die Planwerte durch Beurteilungspegel der Gerauscheinwirkungen,
die von vorgesehenen Anlagen und Betrieben auf den Teilflachen im Plangebiet
ausgelost werden, nicht Uberschritten werden.

Unter diesen Vorgaben werden die Planwerte ermittelt, so dass die
Immissionsrichtwerte unter Berucksichtigung der Gerauschvorbelastung einge-
halten werden. Die angesetzten Planwerte konnen der Tabelle 2 im Anhang auf
der Seite 1 fur den Tag sowie auf der Seite 2 fiir die Nacht entnommen werden.

5.5 Festlegung von schallabstrahlenden Teilflachen

Auf der Basis der Vorgaben des Bebauungsplanentwurfs, des dazugehorigen
ErschlieBungskonzepts sowie unter Berlicksichtigung der kiinftigen Nutzungen
werden 4 Teilflachen (TF) definiert, die in lhrer raumlichen Lage dem Plan 7
entnommen werden konnen.

5.6 Gerauschkontingentierung

Anhand der ermittelteten Planwerte wird nun die Gerauschkontingentierung der
einzelnen Flachen innerhalb des Bebauungsplangebietes vorgenommen. Die
Schallausbreitungsberechnung erfolgt gemafR der DIN 45691 nur Uber das Ab-
standsmaR 4 - 1 - s? im Vollraum als Abstand zwischen der Quelle und dem Im-
missionsort. Der damit fiir die Flache berechnete zulassige Immissionsanteil ist
von den tatsachlichen Umgebungsverhaltnissen auf dem Schallausbreitungsweg
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unabhangig. Abschirmungen und Reflexionen wirken sich erst bei der
Vertraglichkeitsprufung aus, bei der tiberprift wird, ob der reale Betrieb den aus
dem Betriebsgrundstiick resultierenden zulassigen Immissionsanteil einhalt. Bei
gunstigen Abschirmungen konnen die real abgestrahlten Schallleistungen liber
den festzulegenden Emissionskontingenten L liegen.

Das Ergebnis der Gerauschkontingentierung wird im Anhang in Tabelle 2 auf den
Seiten 1und 2 fiir jede Teilflache und in Bezug auf jeden Immissionsort dokumen-
tiert. Zusatzlich wird auf Seite 3 auch das MaR der Entfernungsminderung durch
Angabe der Teilpegel dokumentiert und das ermittelte Immissionskontingent fiir
jeden Immissionsort.

Dabei lasst sich feststellen, dass eine Einschrankung der fiir ein nicht erheblich
belastigendes Gewerbe typischen Flachenschallleistungspegel (FSP) von 60 / 45
dB(A) / m2tags / nachts nicht erforderlich ist. Die vom Gewerbegebiet mit diesen
Ansatzen ausgehenden Immissionen liegen an allen betrachten Immissionsorten
um deutlich mehr als 6 dB(A) unter dem jeweils maRgebenden Immissionsricht-
wert der TA Larm.

Eine weitere Kontingentierung, d.h. eine Beschrankung der Emissionskontingente
ist daher in vorliegendem Fall nicht erforderlich. Fiir alle Teilflachen betragt
somit das uneingeschrinkte Kontingent L., : 60 dB(A)/m? am Tag und 45 dB(A)/m?
in der Nacht.

Die vom Plangebiet ausgehend Zusatzbelastung kann dem Plan 7 entnommen
werden. Hier lasst sich erkennen, dass auch am nachstgelegenen Immissionsort
10-1im AuBenbereich die maBgebenden Immissionsrichtwerte der TA Larm am
Tag und in der Nacht um mehr als 19 dB(A) unterschritten werden.

Die zukiinftige Gesamtlarmsituation aus geplanten und bestehenden Nutzungen
kann dem Plan 8 entnommen werden. Es zeigt sich, dass auch zukunftig die
maRgebenden Immissionsrichtwerte der TA Larm im weiteren Umfeld des Plan-
vorhabens eingehalten werden. So berechnen sich am 10-1 Gesamtpegel von bis
zu 53,1 / 38,0 dB(A) tags / nachts, d.h. in Folge der Zusatzbelastung des Plan-
gebietes erhdohen sich die Beurteilungspegel am Immissionsort um 1,2 dB(A)
tags / nachts.

5.7 Fazit

Mit dem Instrument der Gerauschkontingentierung kann grundsatzlich die Ver-
traglichkeit zwischen den vorhandenen und der geplanten gewerblichen Nutzung
mit den bestehenden Wohnnutzung in den umliegenden Wohn- und Mischgebie-
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ten erhalten werden, ohne einerseits eine schalltechnisch relevante Veranderung
der bisherigen Schallimmissionssituation zu bewirken, andererseits die zukunfti-
gen Nutzungen im Plangebiet Uiber das stadtebaulich vorgesehene MaR hinaus zu
beschranken. In vorliegendem Fall ist eine Kontingentierung der Gewerbeflachen
jedoch nicht erforderlich, da in einem Gewerbegebiet vom Typ her nicht erheb-
lich belastigende Betriebe ohne weitere Einschrankungen angesiedelt werden
konnen.

6. Zusammenfassung

Die Stadt Bad Rappenau plant die Erweiterung des Gewerbegebiet Buchacker, das
in den vergangenen Jahren schnell aufgesiedelt worden ist. Es bestehen nur noch
wenige Restflachen, sodass die Erweiterung um rund 4,1 ha nun konkret geplant
werden soll. Der Flachennutzungsplan weist das Plangebiet als gewerbliche
bauflache (Planung) aus. Es wird angestrebt ein Gewerbegebiet auszuweisen. Die
Planungsziele sollen sich im Wesentlichen an den Festsetzungen im Bestand
orientieren.

Fur den Bebauungsplan soll ein Fachbeitrag Schall angefertigt werden. Dabei
sollen einerseits die auf das Plangebiet einwirkendenden Schallimmissionen,
andererseits die vom Plangebiet ausgehenden Schallemissionen untersucht
werden und die Auswirkungen auf schutzwiirdige Nutzungen innerhalb und
auBerhalb des Plangebietes dargestellt werden.

Die Aufgabenstellung umfasst dabei folgende Teilaspekte:
A) Verkehrsldrmeinwirkungen auf das Plangebiet

Die Gerauschbelastungen durch den vorhandenen StraRenverkehr, d.h. insbeson-
dere der BAB A 6, L 549, L 1107 und innerortlichen Verbindungsstralen werden an
den schutzwirdigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes ermittelt und be-
wertet. Die Bewertung der Gerauscheinwirkungen erfolgt auf Basis der DIN 18005.
Ggf. sind SchallschutzmaBnahmen zu untersuchen und daraus Festsetzungen zum
Schutz gegen den Verkehrslarm zu erarbeiten. Die Untersuchung trifft fiir die
schutzwurdigen Nutzungen Aussagen in Bezug auf den AuBenlarm und das er-
forderliche Schalldamm-MaR nach der DIN 4109.

B) Anlagenldrm im Plangebiet

Fur den Gewerbelarm aus dem geplanten Gewerbegebiet muss sicher gestellt
werden, dass die schutzwurdigen Nutzungen innerhalb des Plangebietes sowie
entsprechende Nutzungen in der Umgebung nicht belastigt werden. Als MaRstab
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zur Beurteilung dient die TA Larm, die Immissionsrichtwerte vorgibt, die im Rah-
men der stadtebaulichen Planung zu beachten sind.

Im ersten Schritt wird in Anlehnung an die DIN 18005 uberpriift, ob die nach der
DIN anzusetzenden pauschalen Gerauschemissionen fiir nicht erheblich belasti-
gende Gewerbegebiete aller Art vertraglich mit den umgebenden Nutzungen sein
konnen. Falls dies nicht der Fall ist und eine Beschrankung der gewerblichen
Aktivitaten erforderlich wird, muss in einem zweiten Schritt fiir die Gewerbefla-
chen im Planungsgebiet eine Gerauschkontingentierung nach den Vorgaben der
DIN 45691 durchgefuhrt werden.

Die Schalltechnische Beurteilung kommt zu folgenden Ergebnissen:
Verkehrsldarm im Plangebiet:

Auf das Plangebiet wirken die Verkehrslarmimmissionen der StralRe ‘Buchacker-
ring’ sowie von weiteren umliegenden HauptverkehrsstraBen sowie der BAB A 6
ein. Somit berechnen sich innerhalb des Plangebietes:

» Beurteilungspegel von bis zu 64 / 60 dB(A) tags / nachts im GE im Siidwesten
des Plangebietes,

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 60 dB(A) tags / nachts im GE im Siidosten
des Plangebietes,

» Beurteilungspegel von bis zu 59 / 55 dB(A) tags / nachts im GE im Nordosten
des Plangebietes und

» Beurteilungspegel von bis zu 59 / 55 dB(A) tags / nachts im GE im Nordwesten
des Plangebietes.

Es zeigt sich, dass die maRgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 fuir Gewer-
begebiete von 65 / 55 dB(A) tags / nachts im Plangebiet lediglich in der Nacht im
siidlichen Plangebiet um bis zu maximal 5 dB(A) liberschritten, am Tag hingegen
immer eingehalten werden. Im nordlichen Bereich des Plangebietes ergeben
sowohl am Tag, als auch in der Nacht keine Uberschreitungen des maRgebenden
Orientierungswertes fiir Gewerbegebiete. Auf Grund der verbleibenden Gerausch-
einwirkungen aus dem StraBenverkehr sind MaBnahmen zum Schutz vor dem
Verkehrslarm erforderlich.

Nachdem sich aktive SchallschutzmaBnahmen, Gebauderiegel bzw. Grundriss-
orientierungen an Gebauden nicht zielfihrend umsetzen lassen, wird auf Grund
der hohen Belastung aus Gerauscheinwirkungen durch StraBenverkehr sowie der
gewerblichen Nutzungen als SchallschutzmaBnahme die Durchfiihrung besonde-
rer passiver SchallschutzmaRnahmen (Verbesserung der Schalldammung der
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AuBenbauteile an Aufenthaltsraumen nach DIN 4109) vorgeschlagen. In vorliegen-
dem Fall wird fiir die Dimensionierung der passiven SchallschutzmaBnahmen der
maRgebliche AuRenlarmpegel aus der energetischen Summe des Beurteilungs-
pegel am Tag von Verkehrslarm und umliegenden Gewerbegebietsgerauschen
gebildet.

Anlagen- und Gewerbeldrm im Plangebiet:

Im Bebauungsplan ist sicherzustellen, dass die Gerauscheinwirkungen, die von
den gewerblichen Flachen im Plangebiet ausgehen und als Gerauschzusatzbela-
stung zu verstehen sind, in Verbindung mit den Gerauscheinwirkungen vorhande-
ner gewerblicher Nutzungen (Gerauschvorbelastung), an den maBgebenden
Immissionsorten in der Umgebung des Plangebiets, wo sich Gerauschvorbela-
stung und Zusatzbelastung zur Gesamtgerauschbelastung tiberlagern, die mit den
bestehenden schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Schallimmissionssituation
schalltechnisch nicht relevant zu verandern.

Ein geeignetes Mittel zur Sicherstellung des angestrebten Ziels ist die Gerausch-
kontingentierung. Die maximal zulassige Schallabstrahlung der schallemittieren-
den Teilflachen im Plangebiet (Zusatzbelastung) wurde ermittelt. Dabei lasst sich
feststellen, dass eine Einschrankung der fir ein nicht erheblich belastigendes
Gewerbe typischen Flachenschallleistungspegel (FSP) von 60 / 45 dB(A) / m2
tags / nachts nicht erforderlich ist. Die vom Gewerbegebiet mit diesen Ansatzen
ausgehenden Immissionen liegen an allen betrachten Immissionsorten um deut-
lich mehr als 6 dB(A) unter dem jeweils maBgebenden Immissionsrichtwert.

Bei Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen bestehen aus schalltechnischer
Sicht keine Bedenken gegen das Bebauungsplanvorhaben.
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Stadt Bad Rappenau
GE Buchéacker

Verkehrsmengen firr schalltechnische Berechnungen, Prognose-Nullfall 2030 A

Q | Kfz/24h (DTV) M, M, SV-Anteil (DTV) P: Pn V piw/tkw| Lme Tag Lne Nacht
1 7.126 379 133 36,1% 33,6% 50,3% 50/50 65,7 62,8
2a 11.360 653 114 6,4% 6,4% 5,8% 100/80 67,2 59,5
2b 11.360 653 114 6,4% 6,4% 5,8% 70/70 64,9 57,1
3a 9.773 569 83 8,5% 8,5% 9,2% 100/80 67,1 58,9
3b 9.773 569 83 8,5% 8,5% 9,2% 70/70 65,0 56,8
4 20.606 1.171 234 14,0% 13,0% 23,6% 70/70 69,3 64,3
5 10.509 583 147 13,7% 12,9% 19,7% 80/80 67,1 62,5
6 11.274 636 138 16,3% 15,2% 26,2% 80/80 68,0 63,1
7 83.622 4.641 1.170 22,5% 19,5% 45,7% | 130/80 77,3 73,2
8 85.140 4.709 1.224 21,6% 18,9% 42,8% | 130/80 77,3 73,2

GE Buchécker

Q7

Bad Rappenau

Bonfeld

Q8

Bad Rappenau - GE Buchécker Schallgrundlagen_Verkehr_DTV fur Schall, 16.10.2020

Anh-Tab. 1

cke GmbH & Co. KG
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Gewerbegebiet "Buchdcker IV"

Gerduschkontingentierung

Tab. 2

Kontingentierung fiir: Beurteilungspegel Tag

Immissionsort 1 | 2 | 3 10 11 12
Gesamtimmissionswert L(Gl) 60,0 60,0 60,0 60,0 55,0 55,0 60,0 60,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 51,6 50,2 48,6 50,6 46,8 46,7 38,0 59,8 54,5 53,5 40,3 40,4
Planwert L(PI) 59,0 60,0 60,0 59,0 54,0 54,0 60,0 47,0 46,0 50,0 55,0 55,0
Teilpegel
Teilflache GroRRe [m?] | L(EK) 1 10 11 12
GE Mitte 21696,4 60 40,9 38,7 38,2 37,9 334 33,2 28,0 34,0 33,5 30,4 28,9 28,9
GE Nordost 4662,6 60 36,3 32,6 32,1 31,6 27,1 26,9 21,2 26,3 25,9 23,2 221 22,2
GE Nordwest 3962,7 60 33,1 30,1 29,7 29,3 25,5 25,3 20,1 26,4 26,0 23,1 22,0 22,0
Immissionskontingent L(IK) 42,7 40,1 39,6 39,3 34,9 34,7 29,4 35,3 34,8 31,8 30,4 30,4
Unterschreitung 16,3 19,9 20,4 19,7 19,1 19,3 30,6 11,7 11,2 18,2 24,6 24,6
1 =Treulosweg 4
2 =Treulosweg 3
3 =Treulosweg 3/1
4 =Treulosweg 2
5 =Kafernweg 17
6 = Kafernwerg 15
7 = Gerstenacker 1
8 = MdrikestralRe 35
9 = MdrikestralRe 33
10 = Weinbergstralle 2
11 = Rosenackerstralle 15
12 = Rosenackerstralle 13
Seite 1 von 4 Seiten Gericke GmbH & Co. KG ..
MODUS CONSULT g
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Gewerbegebiet "Buchdcker IV"

Gerduschkontingentierung

Tab. 2

Kontingentierung fiir: Beurteilungspegel Nacht

Immissionsort

1

| 2 3

10

11

12

Gesamtimmissionswert L(Gl)

Gerauschvorbelastung L(vor)

Planwert L(PI)

45,0 45,0 45,0
36,5 34,9 33,2
44,0 45,0 45,0

45,0
35,3
45,0

40,0
29,5
40,0

40,0
29,5
40,0

45,0
22,4
45,0

45,0
44,8
32,0

40,0
37,5
36,0

40,0
36,6
37,0

40,0
23,2
40,0

40,0
23,4
40,0

Teilpegel

Teilflache

Grofe [m?]

L(EK)

10

11

12

GE Mitte

21696,4

GE Nordost

4662,6

GE Nordwest

3962,7

45
45
45

25,9
21,3
18,1

23,7
17,6
15,1

23,2
17,1
14,7

22,9
16,6
14,3

18,4
12,1
10,5

18,2
11,9
10,3

13,0
6,2
51

19,0
11,3
11,4

18,5
10,9
11,0

154
8,2
8,1

13,9
71
7,0

13,9
7,2
7,0

Immissionskontingent L(IK)

Unterschreitung

27,7
16,3

251
19,9

24,6
20,4

24,3
20,7

19,9
20,1

19,7
20,3

14,4
30,6

20,3
11,7

19,8
16,2

16,8
20,2

15,4
24,6

15,4
24,6

= Treulosweg 4

= Treulosweg 3

= Treulosweg 3/1

= Treulosweg 2

= Kafernweg 17

= Kafernwerg 15

= Gerstenacker 1

= Morikestral3e 35

= Morikestral3e 33

10 = Weinbergstralle 2

11 = Rosenackerstralle 15
12 = Rosenackerstralle 13
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Seite 2 von 4 Seiten
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Gewerbegebiet "Buchdcker IV" Tab. 2

Gerduschkontingentierung

Entfernungsminderung A(div)

Teilflache Grolze [m?] 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

GE Mitte 21696,4 62,4 64,7 65,2 65,5 69,9 70,1 75,3 69,4 69,8 72,9 74,5 74,4
GE Nordost 4662,6 60,4 64,1 64,6 65,1 69,5 69,8 75,5 70,4 70,8 73,5 74,6 74,5
GE Nordwest 3962,7 62,9 65,8 66,2 66,6 70,5 70,7 75,8 69,6 70,0 72,9 74,0 74,0

= Treulosweg 4

= Treulosweg 3

= Treulosweg 3/1

= Treulosweg 2

= Kafernweg 17

= Kafernwerg 15

= Gerstenéacker 1

= Morikestral3e 35

= Morikestral3e 33

10 = Weinbergstralie 2

11 = Rosenackerstralle 15
12 = Rosenackerstralle 13

© 00 ~NO O~ WNPRE
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Gewerbegebiet "Buchdcker IV" Tab. 2

Gerduschkontingentierung

Vorschlag fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle angegebenen Emissionskontingente L{EK} nach DIN45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch
nachts (22:00 - 6:00 Uhr) tberschreiten.

Emissionskontingente

Teilflache L(EK),T L(EK),N

GE Mitte 60 45
GE Nordost 60 45
GE Nordwest 60 45

Die Prufung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt5.

Seite 4 von 4 Seiten Gericke GmbH & Co. KG .

|1(2;11tic:1§2:1?erung MODU S CONSU LT .=

SoundPLAN 8.2





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




