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1 Zusammenfassung

Die Stadt Bad Rappenau beabsichtigt die Erweiterung des bereits bestehenden Bebau-
ungsplans ,Engeloch, 2. Anderung’. Damit sollen weitere Wohnbaufléichen im nérdlichen
Teil erschlossen werden. GemdaB dem akfuellen stGdtebaulichen Entwurf sollen dabei

Bauplatze, auf welchen jeweils ein Wohnhaus geplant ist, erschlossen werden.

Da die geplanten Bauplatze ndher an den nérdlich liegenden Mitarbeiterparkplatz der
VULPIUSKlinik heran ricken, galt es im Rahmen der Bauleitplanung zu profen, mit wel-
chen Gerduschimmissionen im Plangebiet zu rechnen ist und mit welchen Schallschuiz-
maBnahmen ggf. Abhilfe geschaffen werden kann. Untersucht und bewertet wurden die
Gerduschimmissionen, die durch die tdgliche Nutzung des Mitarbeiterparkplatzes in der

Nachbarschaft erwartet werden.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Gewerbe-
[Grmimmissionen wurden nach DIN ISO 9613-2 [?] berechnet und nach TA Larm [5] beur-
teilf. Als Beurteilungsgrundlage wurde anstelle der DIN 18005 [3]. die im Rahmen der Bau-
leitplanung prim&r heranzuziehen ist, die TA Larm [5] verwendet, um nicht bei einer
nachgelagerten Beurteilung auf baurechtlicher Ebene Konflikte durch die strengeren Be-

urteilungskriterien der TA LGrm [5] zu erhalten.

Die in Kapitel 7 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Durch die tégliche Nutzung des Mitarbeiterparkplatzes werden die Immissionsricht-
werte der TA-Larm [5] fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) im Plangebiet eingehal-
ten.

- Jedoch treten zur Nachtzeit Uberschreitungen der nach TA Larm [5] geltenden Maxi-
malpegel auf.

- Gegen Wande oder Wadlle sprechen aus gutachterlicher Sicht stadtebauliche Grin-
de, weshalb auf diese grundsdtzliche Méglichkeit nicht weiter eingegangen wird.
Nach Ricksprache mit dem Stadiplanungsamt Bad Rappenau und dem Klinikum
wird empfohlen, den néchilichen Betrieb des Parkplatzes durch organisatorische

MaBnahmen zv reglementieren.
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FAZIT

Es wird empfohlen, den néchilichen Parkplatzbetrieb auf diejenigen Stellplaize zu be-
schrénken, die im Nordwesten liegen und aufgrund des gréBeren Abstandes zum Plan-
gebiet keine Immissionskonflikte auslésen. Da es sich um einen Mitarbeiterparkplatz
handelt, Idsst sich eine entsprechende Regelung beispielsweise durch eine Beschilde-

rung in Verbindung mit einer Unterweisung der Mitarbeiter herbeifiihren.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch dokumentiert.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir den BP ,Engeloch 2. Anderung' sollte gut-
achterlich geprift werden, ob durch den Parkplatzbetrielb der VULPIUS-Klinik im Plange-
biet Immissionskonflikte erwartet werden und welche MaBnahmen zum Schutz vor schéd-

lichen Ger&uscheinwirkungen bei Bedarf empfohlen werden kdnnen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- brstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2

- Erarbeiten von Emissionsans&tzen fir den Mitarbeiterparkplatz der VULPIUS-Klinik
sowie fUr einen im Bestand immissionsveriraglichen Betrieb des Mitarbeiterpark-

platzes
- Schadllausbreitungsrechnungen nach DIN ISO 9613-2 [9]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der TA L&rm [5], die
im Vergleich zur DIN 18005 [3] strenger ausfallen und damit als maBgeblich be-

frachtet werden

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1]1 BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgeseiz ,Gesetz zum Schutz vor schddlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274; 2021 / S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI.
| . 1362) gedindert worden ist

[2] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verordnung
zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017 (BGBI. |
Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[3] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Pla-
nung, Juli 2002

[4] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren, Schail-

technische Orientierungswerte fir die st@idtebauliche Planung, Mai 1987

[5] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&drm — TA Larm)’, Juni 2017

[6] LAl-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Ldrm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. M&rz 2017

[7]1 16.BlmSchV ,Verkehrsi&rmschutzverordnung’, M&rz 2021
[8] RLS-90 ,Richtilinien fUr den Larmschutz an StraBen’, 1990
[?] DINISO 9613-2 ,D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[10] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

[11] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[12] DIN 45 645-1 \Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-
immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[13] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[14] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Ton-
zuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Md&rz 2005, Berichtigung 2,
August 2006
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[15] Studie des BLfU ,Parkplatzidrmstudie des Bayrischen Landesamtes fUr Umweltschuiz’,
2007, 6. Auflage

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[16] Stadtebaulicher Entwurf fUr das Plangebiet ,Engeloch 2. Anderung' (Stand:
25.04.2022), enthalten via E-Mail von Frau Stadler, Leitung Stadtplanungsamt Bad
Rappenau, am 17.08.2022

[17] Kataster der Stadt Bad Rappenau (Stand: 08.09.2022) im dfx— und dwg-Format, ent-
halten via E-Mail von Frau Worz, Braun + Nagel GmbH, am 08.09.2022

[18] Angaben zur tdglichen Frequentierung des Mitarbeiterparkplatzes der VULPIUS-Klinik,
von Hemrn Hadmmerle, VULPIUS Klinik, am 12.09.2022 erhalten
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4 Vorhaben und ériliche Verhdlinisse

Die Stadt Bad Rappenau beabsichtigt die Erweiterung des bereits bestehenden Bebau-
ungsplans ,Engeloch, 2. Anderung'. Damit sollen weitere Wohnbaufléchen im nérdlichen
Teil erschlossen werden. GemdB dem aktuellen stddtebaulichen Entwurf sind zwei Einfa-
milienhduser geplant, die an den am meisten betroffenen Nord-Fassaden nur im Ober-

geschoss schutzbedurftige RGume erhalten sollen.

Das Plangebiet grenzt im Norden an den Mitarbeiterparkplatz der VULPIUS-Klinik an, wel-
cher als maBgebliche Gerduschquelle angesehen wird. Weitere fUr das Plangebiet rele-

vante gewerbliche Gerduschemittenten sind aus gutachterlicher Sicht nicht vorhanden.

Die vorliegende Betrachtung beschrénkt sich auf den Planbereich, wie er in Abb. 1 dar-

gestellt ist.

Abb. 1:  Ausschnitt aus dem Entwurf des BP , Engeloch 2. Anderung* [16] mit Einzelchnung des Mitarbetterparkplaizes der VULPIUSKIinik
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5 Schalltechnische Anforderungen
5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdar die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschuiz im
Stadtebau'[3]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [4] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrien Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schuiz im Stadtebau aufzufassen und in den Abwdagungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
NEIREnt S;i;vv/elg:)e?zéi’r verkehr sg)ertw/e;g?zén

Reine Wohngebiete 50 dB{A) 50 dB{A) 40 dB{A)} 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 40 dB{A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A} 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB{A) 55 dB{A) 50 dB{A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundséitzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [4] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den RGndern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstriger ausscheiden.
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5.2 TA LAGrm

Zwar erfolgt die Beurteilung der Larmsituation im Rahmen eines Bauleitverfahrens grund-
satzlich nach den Regelungen der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’[3]. Da aber
etwaige GewerbelGrmkonflikte nach Umsetzung des Plangebiets auf Basis der Regelun-
gen der TA Larm [5] beurteilt werden und die TA Larm [5] die strengeren Regelungen be-
inhaltet, wird die Gewerbel&rmsituation in Anlehnung an die TA L&rm [5] dargestellt und
beurteilt, da mit deren Einhaltung auch die Orientfierungswerte der DIN 18005 [3] einge-

halten werden.

Immissionsrichtwerte

Nach TA Larm [5] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des néchstgele-
genen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 [10] zu bestimmen. Zu
den schutzbedUrftigen Aufenthaltsrumen zdhlen Wohnr&iume und -dielen, sémtliche

Schlafrdume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrdume.

Die unten aufgefihrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdarten,
Terrassen o0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [5]
werden alle tagsUber entstehenden Betriebs- und Anlagengerdusche auf den Tageszeit-
raum von 6 — 22 Uhr bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten,
in reinen Wohngebieten und Kurgebieten, fir Krankenhduser und Pilegeanstalten ist ein
Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB (,,RuhezeitzuschlGge”) zu

berlcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von é6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Unhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [5] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die
so genannte |lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fOr regelmdBige Ereignisse gilt auch dann als Gberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Oberschritten wird.
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Zusammengefasst gelten nach TA Larm [5] bei regelméBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richiwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fur regelmdaBige Ereignisse’ in dB{A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml} 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelénde (Gl) 70 70 100 90

Tab. 2:  Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr regelmagige Ereignisse’

Nach TA L&rm [5] gelten fir sog. ,selfene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hdchstens 10

Tagen oder Nachten im Jahr aufireten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet {MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelénde (Gl) keine keine keine keine

Tab. 3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’
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Immissionsrichtwerte innerhallb von Gebduden
Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsrume im Sinne der DIN 4109 [10] bau-
lich mit gewerblich genutzten R&umen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend

folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachts: Laeg = 35 dB(A) / 25 dB(A)
- zulassiger Maximalpegel in Aufenthaltsrumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB{A)

Treten RichtwertUberschreitungen auf, durfen keine passiven LdrmschutzmaBnahmen ge-

froffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zuldssig, wie z.B. Wdlle und Wande.

Gemengelage nach TA Ladrm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerdiuschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdn-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf ei-
nen geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gel-
tenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur RUcksicht-
nahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fUr Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen
dabei nicht Uberschriten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Larmminderungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwiUrdigkeit des betroffenen Ge-
bietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pr&gung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unver-
tréglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter Schutzwir-
digkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf
dem Betriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsmoglichkeiten Rechnung zu

tragen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterivm nach TA LEGrm

Nach den Bestimmungen der TA L&rm [5] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-

reits vorhandener Anlagen (Vorbelastung).
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Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [5] von der neuen zu beur-
teilenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhdéhende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-
tung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel
3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [5] vorgegangen werden. Danach stelit ein Immissionsbeitrag
zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens 6 dB unterschreitet. Das heiBt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahriverkehrs auf dffentlichen Verkehrsflé-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des Betriebsgrundsticks in
Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen

durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie maglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsger&iusche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,
keine Vermischung mit dem Obrigen Verkehr erfolgt und
die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslérmschutzverordnung (16. BImSchV [7]) erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu freffen. Die VerkehrsgerGusche auf den 6ffentlichen Verkehrs-
wegen sind nach den Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen (RLS-90) [8] zu berechnen

und anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [7] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA L&arm [5] sind tieffrequente Ger&uschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [13] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-

schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
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renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 1, insbesondere in geschlossenen Innen-
raumen 2, mehr als 20 dB betrégt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Falle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[13] vor (hinreichende Bedingung: Der betrefiende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem enisprechenden Horschwellenpegel unter Berbck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. AL> der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [13] zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entfsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [13], so liegen tieffrequente Ge-

r&uschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Gber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel L [dB{A}] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [13], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

1 Bei kurzzeitigen Ger&uschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog geprift.

2 Dort werden tieffrequente Ger&uschimmissionen durch Bavuteile, deren Schallddmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, versirkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schalld&@mmung besitzen und dadurch - dhnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&Gume einstrahlen. Daher
solite das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schuizbedurftigen AufenthaltsrGumen geprift werden,

3 In Sonderfdéllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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6.1

Schallausbreitungsberechnungen

Berechnungsverfahren

Die Berechnungen der durch die gewerblichen Betriebe und Anlagen verursachten Beur-

teilungspegel wurden nach DIN ISO 9613-2 [9] durchgefthrt. Danach gehen die Boden-

verhdlinisse, die umliegenden Gebdude, die topografischen Verhdltnisse und die Schall-

quellen in die Berechnungen mit ein.

Ausgehend von der Schdllleistung der Emittenten berechnet das angewendete Pro-

grammsystem SoundPLAN unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie,

der Abschirmung und der Reflexionen an den Gebd&uden den Immissionspegel der ein-

zelnen Emittenten.

Der an einem Aufpunki auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei

Mitwind, Lr {(DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdan-

dern {63 Hz -
Li7 (DW) =
mit:  Lw

Lr (DW)

De

A

8 kHz) wie folgt zu berechnen:

LW+DC—A

Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB

Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunki
Richtwirkungskorrekiur in dB

Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Daverschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punkischallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.

Oktavbandddmpfung in dB

Der Dédmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv t+ Aaim + Agr t+ Abar T Amisc

mit : Adiv
Adtm
Agr
Abcr
Anmise

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelfdrmiger Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption

D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts

D&mpfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Efiekte (Bewuchs, Industriegelénde, Bebauung)

Der aquivalente ,A'-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich

durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punkischallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-
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des Oktavband aus:

n 8 .. .
Lo (DW) = 1041g{ 37| 3100 lertineaitn] in dB(A)

mit :

»— =5

i1 | =

Anzahl der BeitrGge i

Schallguellen und Ausbreitungswege

Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
die genormte ,A'-Bewertung

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

Lar (LT} = Lar (DW) - C met

mit ;

Cme1

Meteorologische Komektur

Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden, nach [6] fir gUnstige Schallausbreitungs-
bedingungen empfohlenen Konstanten programmintern ermrechnet:

6-22Uhr: Co=0dB

22-6Uhr:Co=0dB

Ermittlung der Beurteilunaspegel
Der Beurteilungspegel ist ein MaB fur die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend

der BeurteilungszeitrGume, siehe Kapitel 5.2. Der Teilbeurteilungspegel L. ermittelt sich aus

dem jeweilligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungs-

zeitraum. Aus der energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)

Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.
Nach DIN 45 641[11] bzw. DIN 45 645-1[12] wird der Beurteilungspegel aus dem oben ge-

nannten Immissionspegel Lat (LT) den Teilzeiten T; und den Zuschléigen K; gebildet.

N : i+ K1+ K i .
Le=10-1g(1/T 2 Tj-10 OTltaeq) * Krj * Kij + Kaj) in dB(A)
j=
mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel
Tr Beurteilungszeitraum tags T. =16 h von 6 Uhr - 22 Uhr, nachts Tr = 1 h ,lauteste volle Nachtstunde'
T; Teilzeit
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L aeq Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Kr; Zuschlag fOr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr, A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit T;
Kij Zuschlag fOr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit Tj
Kgj Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr, 6.5 der TA Ldrm
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6.2 Berechnungsvoraussetzungen

Zur Beurteilung der Vertraglichkeit des geplanten Wohngebiets mit dem benachbarten
Parkplatz wurde eine Gerduschimmissionsprognose auf Basis eines dreidimensionalen Ge-
IGndemodelis mit dem Programmsystem SoundPLAN erstellt. Die im Piangebiet ,Engeloch
2. Anderung' zu erwartenden Ger&uschimmissionen wurden nach den Bestimmungen
der DIN ISO 9613-2 [?] ermittelt. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgten frequenz-
abhdngig. FUr die Bodenbeschaffenheit auf dem Ausbreitungsweg zwischen Emittent
und Immissionsort wurde gemdaB DIN 1SO 9613-2 [?] fUr alle schallweichen Oberfldchen
mit einem Bodenfaktor von G = 1 fUr 100 % Absorption und 0 % Reflexion gerechnet. Die

StraBen bzw. die befestigten Oberfldchen wurden reflektierend angesetzt (G = 0).

Parkplatz:
Der Parkplatz liegt ndrdlich des Plangebiets und umfasst 90 Stelipléatze. Vom Betreiber, der

VULPIUS-Klinik, wurde die maximale tagliche Frequentierung des Parkplatzes angegeben
[18]. Danach kann davon ausgegangen werden, das der Parkplatz an betriebsintensiven
Tagen voll belegt ist. Die Zufahrten erfolgen i.d.R. zwischen 6 und 7 Uhr, die Abfahrten
zwischen 16 und 17 Uhr. Nachts herrscht im Normalfall kein Betrieb. In Ausnahmefdallen er-
folgen hdchstens 3 — 4 Abfahrten pro Stunde nach 22 Uhr.

Die Schadllleistung des Parkplatzes wurde nach ParkplatzZldrmstudie des Bayerischen Lan-
desamts fir Umweltschutz [15] emmechnet. Als Parkplatzart fir den Mitarbeiterparkplatz
wurde die Kategorie ,Besucher und Mitarbeiter’ gewdahit,

Die Fahrgassen wurden separat modelliert, mit einer Ldngen- und auf eine Stunde bezo-

genen Schallleistung von Lw = 48 dB{A)/mh.

Anzahl| Unbe- darin enthaltene Zuschlége for
Stell- | werteter
Mitarbeiter- platze | Schall- | Park- | Impul- | Durch-| StraBen- Anzahl der
Parkplatz leistungs-| Plafz- [ se [ fahr- | ober- Fahrzeug-
pegel | arf anteil | fléiche bewegungen
N Lw Kpa Ki Ko Ksiro
. . 90 zw. 6:00 -7:00 Uhr

M”i’,’ﬁg‘;ﬁgplg.rkg'm 9 | 85aB| - |40aB| - - 90 zw. 16:00 -17:00 Uhr
il 4 lauteste Nachtstunde

Tab. 4: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Abstrahlung Parkplatz

Weitere spezifische Kenndaten der Schallquellen sowie die zugehdrigen Emissionsspek-

fren in Oktavwerten von 63 Hz — 8 kHz sind in den Anlagen enthalten.
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7 Untersuchungsergebnisse

Die vorliegende Ger&uschimmissionsprognose wurde auf Basis eines dreidimensionalen
Geldindemodells mit dem Programmsystem SoundPLAN erstellt. Die im Plangebiet ,Enge-
loch 2. Anderung' durch den Parkplatz entstehenden Gerduschimmissionen wurden
nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [?] ermittelt und anhand der Immissionsricht-
werte der TA L&arm [5] beurteilt.

Neben den Einzelpunkirechnungen wurden auch fldchendeckende Schallausbreitungs-
rechnungen durchgefUhrt. In dieser Darstellung entstehen gegeniber den Einzelpunkt-
rechnungen geringfigige Pegelabweichungen, bedingt durch den gewdhlten Rasterab-
stand und den Reflexionen an der jeweiligen Fassade. FUr den Richtwertevergleich sind
die nachfolgend aufgefUhrien Einzelpunkirechnungen heranzuziehen. Unter BerUcksich-
tigung der Berechnungsvoraussetzungen aus Kapitel 7.2 ergibt sich an den maBgebili-

chen Immissionsorten folgender Richtwertevergleich:

Richiwertevergleich Gebiets- MaBgebil. Prognostizierter Zuldssiger Immis-
Beurteilungspegel nutzung Geschoss Beurteilungspegel sionsrichtwert
Lrin dB{A) TA Larm in dB{A)
Immissionsort Nr Tag Nacht Tag Nacht
Haus 1 WA 1.0G 47 39 55 40
Haus 2 WA 1.0G 44 37 55 40

Tab. 5:  Beurteilungspegel im Vergleich zu den Immissionsrichtwert der TA L&rm: gron: Einhaltung der Immissionsrichiwerte,

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die Immissionsrichtwerte der TA Ldarm [5] fir ein all-

gemeines Wohngebiet (WA) auf dem benachbarten Flurstick unterschritten.

Da an den untersuchten Immissionsorten keine gewerbliche Vorbelastung besteht, darf

der Immissionsrichtwert voll ausgeschépft werden.
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Maximalpegel Lmox

Nach TA Lérm [4] sind bei der Beurteilung der immissionssituation auch kurzzeitige Ge-
ruschspitzen (Maximalpegel) zu berUcksichtigen. Der jeweilige Immissionsrichtwert darf
tags um nicht mehr als AL = 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als AL = 20 dB(A) Uber-
schritten werden (vgl. Kapitel 5.2).

Die héchsten kurzzeitigen Gerduschspitzen sind im vorliegenden Fall durch das TOren-
schlagen der Autos auf dem Parkplatz (Lmax = 97.5 dB(A) gemd@B Parkplatzi&rmstudie [15])

ZU erwarten.

Daraus ergibt sich der folgende Maximalpegelvergleich:

Richtwertevergleich Gebietsnut-| MaBgebl. Maximalpegel- Prognostizierter
Maximalpegel zung Geschoss grenzet nach TA Maximalpegel
L&rm in dB(A) Lmaxin dB(A)
Immissionsort Nr Tag Nacht Tag Nacht
Haus 1 WA EG 85 60 68 68
Haus 2 WA 1.0G 85 40 67 67
Tab. 6:  Maximalpegel im Vergleich zum Grenzwert: grin: Einhaltung des Maximalpegelkriteriums,

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die nach TA Ldrm [5] geltenden Maximalpegel zur Ta-
geszeit eingehalten. Zur Nachizeit (22 - é Uhr) kann der nach TA Larm geltende Maximal-
pegel durch das Tirenschlagen auf dem Mitarbeiterparkplatz um 7 bzw. 8 dB iiberschrit-

ten werden.

Da ein Nachtbetrieb des Parkplatzes nur in Ausnahmen und in nur geringem Umfang be-
steht, kommen Larmschutzwalle oder Ahnliches nicht in Frage. Es wurde mit dem Stadt-
planungsamt Bad Rappenau und dem Klinikum abgestimmt, diesen mdglichen Maxi-
malpegelkonflikt organisatorisch zu I6sen. Falls nach 22 Uhr nur auf den nordwestlich ge-
legenen Stellplatzen (ca. 50 Stiick, siehe Anlagen 3 und 4) geparkt wiirde, entstehen kei-
ne Maximalpegeliberschreitungen. Eine enisprechende Regelung ldsst sich beispiels-
weise durch eine Beschilderung in Verbindung mit einer Unterweisung der Mitarbeiter

herbeifihren.
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Ubrige Beurteilunaskriterien der TA L&rm [AZV und tieffrequente Ger&uschimmissionen):

Da die neue Bebauung im Plangebiet nicht ndher an die 6ffentliche StraBe heranricki,
als die bereits bestehende, bestehen beziglich des Anlagenzielverkehrs innerhalb des
Plangebiets aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken. Problematische fieffrequente
Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [13] werden angesichts der Anlagenart

ebenfalls ausgeschlossen.
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8 Qualitdt der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung wurde nach Anhang 2.3 der TA Larm [5] als detaillierte
Prognose erstellt und basiert auf Angaben aus einschldgiger Fachliteratur. Die Betriebs-

parameter des Parkplatzes wurden detailliert abgefragt.

Eingangsparameter:
Die verwendeten Emissionsansdtze basieren in der Hauptsache auf Emissionsanséizen der
ParkplatzZidrmstudie [15]. Diese wurden auf die Frequentierung des Parkplatzes ange-

wendet,

Meteorologie und Entfernung der Immissionsorte:

Nach DIN ISO 9613-2 [?9] ist bei der Berechnung des Beurteilungspegels auch die &rtliche
Meteorologie zu berUcksichtigen. Voriegend wurde sowohl zur Nacht- als auch zur To-
geszeit mit einem Korrekturwert von Co = 0 ausgegangen und damit konservative Aus-

breitungsbedingungen bericksichtigt.

Im vorliegenden Fall liegt die berechnete Standardabweichung an den maBgeblichen
Immissionsorten bei 1,4 dB, sieshe Anlage 7 und 13. Dieser Wert wurde mit dem eingesetz-
ten Programmsystem SoundPLAN ermittelt und basiert auf Standardabweichungen der

einzelnen Schallquellen von jeweils 2,0 dB.

TA2022\22625_Stadt_BadRappenau_BP_Engeloch_INO4_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B22625_5/5_01_22559.docx Seite 21 von 23



w bauphysik f !
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

rw-ba 1K,
E-Maill: info@rw-bauphysik.de ) (e

Bericht Nr. B22625_SIS_01 vom 23.09.2022

9 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwdbisch Hall, den 23.09.2022
w bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKkKS

Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkredtiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 flr die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph B.Eng. Otto ZUrn
GeschaftsfOhrender Gesellschafter

geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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Anlagenverzeichnis

Lédrmkariten

pa—

AWON

Beurteilungspegeltabellen mit Rasterlédrmkarte ohne MaBnahmen
Maximalpegeltabellen mit Rasteriérmkarte ohne MaBnahmen
Beurteilungspegeltabellen mit RasterlGrmkarte mit MaBnahmen

Maximalpegeltabellen mit Rasterl&rmkarte mit MaBnahmen

Dokumentation der Schallgusbreitungsberechnung

5-6
7

8

9
10

11-12
13
14
15
16

Rechenlaufinformationen ohne MaBnahmen

Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten ohne MaBnahmen
Nach DIN ISO 9613-2 errechnete Schallausbreitung ohne MaBnahmen
Quelldaten + Spekiren ohne MaBnahmen

Parkplatzdaten chne MaBnahmen

Rechenlaufinformationen mit MaBnahmen

Beurteilungspegel an den MaBgeblichen Immissionsorten mit MaBnahmen
Nach DIN ISO 9613-2 erechnete Schallausbreitung mit MaBnahmen
Quelldaten + Spekiren mit MaBnahmen

Parkplatzdaten mit MaBnahmen
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22625

Projektbeschreibung

Projekttitel: BP Engeloch, 2. Anderung
ProjektNr.: 22625

Projektbearbeiter: Lukas Pendzich; DW -295
Auftraggeber: StadtBad Rappenau

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall

Titel: EPS BP Engeloch ohne MaRBnahmen
Rechenkemgruppe

Laufdatei: RunFile .runx

Ergebnisnummer: 5

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =4)

Berechnungsbeginn: 15.09.2022 08:45:49
Berechnungsende: 15.09.2022 08:45:54

Rechenzeit 00:02:248 [m:s:ms}

Anzahl Punkte: 2

Anzahl berechneter Punkte: 2

Kemel Version: SoundPLAN 8.2 (02.082022) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfénger 200m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zuléssige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus StraRenoberfiichen erzeugen: Nein
Richtiinien:
Gewerbe: 1SO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1ISO 9613-1

reguldrer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch altemativer Bodenefiekt
Begrenzung des Beugungsverusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Geldnde (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfligedampfung

Umgebung:
Lufidruck 1013,3mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Komr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter.  C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendéampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1SO 9613-2
Bebauung: 1SO0 9613-2
Industriegeldnde: 1SO 9613-2
Parkplatze: 1SO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlamstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spekirum automatisch altemativer Bodenefiekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/250dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraitet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfiiged&mpfung

RE

Umgebung:
Lufidruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
x| rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall 5
| www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22625

Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. C0{(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter:  C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodenddmpfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larmm 1998/2017 - Werktag
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt
Geometriedaten
22625 BP Engeloch.sit 14.09.2022 16:18:30
- enthilt
Bebauung neugeo 14.09.2022 15:14:46
Bodeneffektgeo 14.09.2022 15:14:44
DXF_(3)geo 14.09202217:112:12
DXF_Baufenster (3).geo 14.09.2022 14:48:30
DXF_BP Wohnbaufi?chen (3).geo 14.09.2022 15:10:28
DXF_Ebene (3).geo 14.09.2022 14:03:52
DXF_Festsetzungen (3).geo 14.09.2022 11:47:06
DXF_Flurst?cke_Grenzpunkte (3).geo 14.09.2022 11:47:08
DXF_Geb?ude (3).geo 14.09.2022 17:11:06
DXF_lLagebezeichnungen (3).geo 14.09.2022 11:47:08
DXF_Nordpfeil (3)geo 14.09.2022 11:37:54
DXF_Siedlungsfl?chen - Bauwerke u. Einrichtungen (3).geo 14.09.2022 11:47:08
DXF_Umfang BP (3).geo 14.09.2022 11:47:08
Gebietsnutzung.geo 14.09.2022 15:10:28
Immisionsortgeo 14.09.2022 15:16:42
OSM_Geb&ude.geo 14.09.2022 17:12:12
Parkplatzaltgeo 14.09.2022 16:14:42
Rchengebietgeo 14.09.2022 15:10:28
RDGM0099.dgm 06.09.2022 17:14:52

'_ rw bauphysik ingenieurgeselischaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall
L el ' www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




Z'8 NV'ldpunog

2P NISAYANDG-MI" MMM

et

Vi IOH UDSIGRMUDS €257/ DN "0D8HAW yryosjjesaBinaiuabul JisAydnog mi :
- gl'LE Oor ¥l - 8/'SY SS v'yvZ | 0052 VM 2071 1SO| ¢
- 99°8¢ 04 7'l - 9T Ly 5SS 6'vvC | §'0ST VM O0°1 1SoM| L
{vigp (v)gp (viae | (vlgp (v)gp {vigp (v)gp w w
JYooN Buny | JyopN |8Bad JYDON Bo} Bo) Buny Bp) |ebad ]e]] Bun "IN
-l2ayosieqn | -sbunjisunag Ml owbis | -leayosieqq | -sBunjieunag Ml HO z 3H ~ZINN MS HOSUOISSIUILUL ‘lao

GC92C <IN Yyoueg

uswiyougnpw auyo yoojebul 4g Sd3
13934SONNTIALNNILIWVYSIO




Z'8 NV 1dpunos

BPNISAYANDG-MI MMM J____
8 [IOH YISIGRMYDS €267/ ON "0DBHAW joyosiesabinaiuabul JisAydnog mi _w =
NI Lee | ovl-| oo | o0 00 00 | 00 00 [ voor | £0 20 00 vt vr- | e | Tes 598 9'e51z [Zoidynd [ uswyougow suyo Zipjdhuodisjeqinyn
By ow | o6 | 0¥ | 00 00 00 | 00 00 | YO'9Y | L0 0 00 vl vzr- | 1oe | zes 598 9'CS1T | PP | USWIYDUPOW SUYO Zjo[chundisllacoIw
NI L0 | ol-| oo | 00 00 00 | 00 00 | 69T¢ t'o L'o- 00 T zge- | 8T | O%r '8 &Ll an Hyojuy Zip|chundisieqIDyw 4
1 9/l 0¢ | or | 00 00 00 | 00 00 | 697¢ Lo L'o- 00 T Tge- | 8Tz | Osr £'85 &1l an HYDJUY ZYO|CHUOISHO QU 4
NI 592 0'¢ 00 | 00 00 00 | 00 00 | osez | 00 1’0 00 L'z L1'ge- | 2LZT | 08y 965 9¥l aun HYOJaY Z4O|CBUD RIS QIOIW 4
m 0'se St 0¥ | 00 00 00 | 00 00 | os'¢z | 00 1'o- 00 1z 1'se- | 2L2T | O'sy 9'65 971 awn HyoJay Zy|cOdIoeqIRHIW 4
NI 0'se 0t 00 | 00 00 00 | 00 00 | ¢’ | 01 zo- 00 A4 g'ey- | 15er | o8y 8L Z'v0g el ZyR|AUO IO QIONW o
1 Sty St 0¥ | 00 00 00 | 00 00 | 66’1 | 0L 20 00 FAfA g'er- | LGer | o' 8L TH0e aluf 2y QIOHW o
(vigp v*1 (Nnfowbis {vlap 8l’ze NiT (v)ap #'1 (Lnjowbis (viap 82'sy 11 {W)aP oy N'Md (V1EP S I'Md D01 15O
NI zee | ovl-| o0 | 00 00 00 | 00 00 | 99'2¢ | 90 20 00 C gov- | 90'le | z'es 598 9ES1T | ZDICUDd | UBWIYDUGOW SUYO Zyo|d0aIa)aCOIW
1 oz | 0¢ | 0% | 00 00 00 | 00 00 | 994F | 90 0 00 9l gov- | 90'te | TEs §'98 9'€S1Z | ZOICDd | UBWYDUGOW Suyo Zyojdundisjiscuopw
NI zé | o'tl-| oo | o0 00 00 | 00 00 | 6l0c | €0 o 00 5T Tl | eeTe | o8 £'88 &1L awrn Hyojuy Z4o|duodIBegqIoIN o
1 'St 06 | 0¥ | 00 00 00 | 00 00 | 6l'0C | €0 0 00 5T Tir- | eeTe | o8y £'8§ &Ll aun Huojuy Zjo|dynCIB|BDIW 4
NI 74 0¢ 00 | 00 00 00 | o0 00 | 60’1z | ¥0 To 00 5T iv- | 88ZE | O'8F | 96§ 9%l | HYOJaY ZyO[CHIOCIDIISCUONW 4
1 9°ze St 0 | 00 00 00 | 00 00 | 60’1z | ¥0 T0- 00 %4 1y- | 88z | o8y 965 9'¥l aun HUDJQY ZD|ADAIENEQIDIW 4
N4 8'9¢ e 00 | 00 00 00 | 00 00 | szce | 80 z0- 00 €T Oy | Tsse | o8y | 8% Toe an Zjo|OAISHSCHONW o
1 TSy St ov | 00 00 00 | 00 00 | s/2¢e | 80 0~ 00 €T 0Zy- | Tese | o8y | 8T Tv0e a|un zZjo|dpndia|sUDIW o
(vigp ¥’ {(N)owbIS ()P 9986 N (V]dp #L (LI}oWBIS (V)P 92'4F L1 (W)EP OF N'MY (V)ER S5 1'Ma DO'L 15oM
(vigp | (vlgp | 4P ap gp ap ap ap | (vldp | (vigp | 4P 9P ap ap w (vige | (vlgp [ ap | (vigp | ww
uegyez | 41 Mmp 7 | WD | 1av oy I » s1 jorp | wipy | oqy | puBy | Apy s M M MY n | sepo|| dAjend alienbijipyos

GZ92¢ “IN 1yousg

uswiypugow auyo yooebul d4g Sd3
NIONNNHOTISONNLITYESNV




Z'8 NV1dPUNos

SPNISAUANDG-MI MMM

i

R_,_m

—

6 IOH Y2SIARMUDS €257/ DN "0 BHAW Hoydsjasabinaiusiul JisAydnog mu =
S'6€ [9r [Ses[Svs 925 [90s[ S8y [Svr | O | O [ 08y | 965 UN'9-ZZ ¥ UN 91+9 06 4 971 HURJAY Z4IhuodIS|e IO o
o'ge [ z9v [91s[9es | 2is | zZer [ 9r [9er | 0 | o [ osr | 28 UN 922 ¥ N 91+9 05 d 611 HUDJUY Z}o|dNDdI88QIOHN 4
LT | 809 |59 |9 eso|eeo| 2192725 0 | o [ osr | 822 UN 9-2Z 7 N 91+9 06 4 Z'70E Zpo|dndIs)eqQIDHN 4
Loz €92 06s]98s]s8s]0vs]s18]669 | 0 | 0 [ 2¢s | 598 1UN 9-TT ¥ N 91+9 06 d 9651z | usuwyougow euyo zyo|d3ndIepscnywW
ZHA [ ZH [ ZHY | ZHX | ZH | ZH | ZH | ZH lyozuy ‘MmzQ
8 v | ¢ | [oos|osz|sel | e | ¥ | | m1| m1 [ ma| n HezmuIg $ Jopo | ajlenbiipyos

GZ9CC "IN youeg

uswIybugow suyo yoojabug dg Sd3
NaLVa1and




¢'8 NY1dPpunog

gm
il
BP NISAYAND-MI MMM _., <oy Ln—
Ol IOH Y2SIGRMUDS €2GF/ DN "0D8HAW Hoyosjiasabinaiusbul isAydnog mi s Cp=i
, , , , UBWIYDUGDW

usBom Hel|Ispow apP Ul O4SH gp ul g ae Uy 4P Ul vd)

-SJNOUI jpindas ayopeqouagnlls | Ivlubiuniyoing | uaxBujpusindw | dAizipbidynd [ypZUY dA}

asuIDwWI)| usasspBiyo4 Bojyosnz Bojyosnz Bojyosnz Bojyosnz azipidieis “Zyp|dyind Zio|dNIRd

GZ9TT N yolag

uswypugow suyo yooebul 4g Sd3

ZIV1dN4vd




ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22625

Projektheschreibung

Projektitel:
ProjektNr.:
Projektbearbeiter:
Aufraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart

Titel:

Rechenkemgruppe
Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =4)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kemel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfénger

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach

Umgebung:
Lufidruck
relative Feuchte
Temperatur

Beugungsparameter:  C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Begrenzung des Beugungsverusts:
einfach/mehrfach

Umgebung:
Luftdruck
relative Feuchte

BP Engeloch, 2. Anderung
22625

Lukas Pendzch; DW -295
StadtBad Rappenau

Einzelpunkt Schall
EPS BP Engeloch mitMaRnahmen

RunFile.runx
1

15.09.2022 08:41:51

15.00.2022 08:41:55

00:01:697 [m:s:ms]

2

2

SoundPLAN 8.2 (02.08.2022) - 32 bit

4
200 m

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zuléssige Toleranz (fiir einzelne Quelle): 0,100dB
Bodeneffekigebiete aus StraRenoberflichen erzeugen: Nein
Richflinien:
Gewerbe: 1SO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1SO 9613-1

regularer Bodeneflekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch altemativer Bodeneffekt

20,0dB /25,0dB

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelinde (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigeddmpfung

1013,3 mbar
70,0 %
10,0°C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0.0;
Cmet fiir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendé&mpfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: IS0 9613-2
Industriegeldnde: ISO 9613-2
Parkplétze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: IS0 96131

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch altemativer Bodenefiekt

20,0dB /25,0dB

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) staft Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfligedampfung

1013,3 mbar
70,0 %

RL,

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22625

Temperatur 100°C

Meteo. Kom. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0.0;

Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:
Beugungsparameter:  C2=20,0

Zerlegungsparameter:

DXF_Nordpfeil (3).geo
DXF_Umfang BP (3).geo

Faktor Abstand / Durchmesser 8

Minimale Distanz [m] 1m

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

Max. lterationszahl 4

Minderung

Bewuchs: 1ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelédnde: 1SO 9613-2

Bewertung: TA-Lam 1998/2017 - Werktag
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

22625 BP Engeloch mit MaRnahmen.sit 14.00.2022 17:12:12

-enthalt
Bebauung neugeo 14.09.2022 15:14:46
Bodeneffektgeo 14.09.2022 15:14:44
DXF_(3)geo 14.09.2022 17:12:12
DXF_Baufenster (3).geo 14.09.2022 14:48:30
DXF_BP Wohnbaufi?chen (3).geo 14.09.2022 15:10:28
DXF_Ebene (3).geo 14.09.2022 14:03:52
DXF_Festsetzungen (3).geo 14.09.2022 11:47:06
DXF_Flurst?cke_Grenzpunkte (3).geo 14.09.2022 11:47:08
DXF_Geb?ude (3).geo 14.09.2022 17:11:06
DXF_Lagebezeichnungen (3).geo 14.09.2022 11:47:08

14.09.2022 11:37:54

DXF_Siedlungsfi?chen - Bauwerke u. Einrichtungen (3).geo

14.09.2022 11:47:08

Gebietsnutzung.geo 14.09.2022 15:10:28
Immisionsortgeo 14.09.2022 15:16:42
OSM_Gebaude geo 14.09.2022 17:12:12
Parkplatzgeo 14.09.2022 16:14:42
Rchengebietgeo 14.09.2022 15:10:28
RDGMO0099.dgm 06.09.2022 17:14:52

Nein

1,0dB

14.09.2022 11:47:08

RL,

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdébisch Hall
www.rw-bauphysik.de
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